WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE

1. Rozwiaz nierownos¢ l[-li .
x x—1
2. Dla jakiej wartosci parametru alR wielomian W(x) = X*+3x+ a dzieli si¢ bez reszty przez
X+1?
3. Rozwiaza¢ nierownos¢:
2 —
a) x by 2=°%pp
X x+1
4. Wyznaczy¢ warto$ci parametru m tak, aby liczba 2 byla pierwiastkiem wielomianu
W(x) = C-4x2+mx-1.
5.Sprowadzi¢ wielomian W(x) = x>-2x>-5x+6 do postaci iloczynowej.

6. Dana jest funkcja 1‘(){2)l . Rozwiaza¢ nierownos¢ f(x)-f( 1 )< f(X3)-f( % ).
X X X

7. Rozwiaza¢ uktad nierownosci -4<———< 1.

x° -1

8. Dana jest funkcja f(x)é +1. Rozwiaza¢ nierdéwnos¢ f(x) > f(2- x).
X

9. Wykaza¢, ze wielomian W(x)=x%x*+3x%-3 ma doktadnie dwa miejsca zerowe.
10. Dla jakich warto$ci parametréw a i b réwnanie x3-2x2+ax+ b = 0 ma pierwiastek
podwadjny x = 1?

11. Wyznaczy¢ dziedzing funkeji f(x) =, }%2 -1.
X

12. Dla jakich wartosci parametru mOR wielomian W(x) = fix>+4x*-5m jest podzielny przez
dwumian (x1)?

13. Rozwiazaé nieréwnosé f(-x)< 2f(x), jezeli f(x) =2Tx .
X

14. Rozwiazaé nierdwnosé x%-4x+9<

x+2
15. Dla jakich wartosci a 1 b wielomian W(x)= 12x*17x%+ax+ b jest podzielny bez reszty
przez 2%+x-1?
16. lle pierwiastkéw ma réwnanie (x*8}+8)’= 108
17. Dla jakich warto$ci m réwnanie x +l = m nie ma rozwiazan rzeczywistych?

X

18. Wiedzac, ze wielomian W(x)=x>-3x + a dzieli si¢ bez reszty przez (x+1). Roztozy¢ ten
wielomian na czynniki. Jaki jest wtedy parametr a?
19. Sprawdzié, czy wielomian (x-2)'%% +(x-1)!°-1 jest podzielny przez wielomiar-8x+2.
20. Dla jakich warto$ci parametru a, oraz b reszta z dzielenia wielomianu W(x) = x*+ax+b
przez ¥-1 jest wielomian R(x) = 28?
21. Roztozy¢ na czynniki wielomian W(x) = xHx+1.
22. Dla jakich warto$ci parametréw a i b liczba —1 jest pierwiastkiem podwdéjnym wielomianu
W(X) = x*+axt+bx-3?
23. Zakladajac, ze wielomian P(x)=x>-2x-3 jest podzielnikiem wielomianu W(x) =>xax’+
bx+1. Wyznaczy¢ wartosci parametrow a i b. Dla wyznaczonych a i b obliczy¢ W(-1).
24. Rozwigzaé rownanie:



a) 6X-7x*+1 =0 b) 2¢-x*-3x-1 =0
25. Rozwigz niero6wnos¢:

a)1+x3
x:-4
3
-x+
by —¥*05

2
X

C) X-2x°-x+2 2 0
26. Znalez¢ reszt¢ z  dzielenia  wielomianu —X przez R-X
27. Wyznaczy¢ wszystkie wartosci wspotczynnikow p 1 q wielomianu W(x) = X33+ X+ pXx
+ q tak, aby przy dzieleniu go przez wielomidr2x+2 resra byta rowna 2x-1.
28. Dla jakich wartosci k liczba k jest pierwiastkiem wielomianu W(x) = x3-(k+2)x+k-+1?
29. Dla jakich wartos$ci k reszta z dzielenia wielomianu W(x)=x3+2x2 +k?x-8 przez dwumian
(x+1) jest rbwna —117?

1+/x _

1-+x

31. Wykazaé, ze dla kazdej trojki liczb rzeczywistych a, p, q (az0) rownanie

! + 1 - Lma pierwiastki rzeczywiste
x-p x-q a’ '
32. Dwa rézne automaty wykonuja razem zadana prace w ciagu 3 godzin. Gdyby pierwszy
automat pracowat sam przez 1 godzing, a nastgpnie drugi pracowal sam przez 6 godzin, to
wykonatyby 75% calej pracy. W ciagu ilu godzin kazdy automat moze wykonaé cala prace

samodzielnie?

X2003 2002 +2

30. Rozwiaz rOwnanie: 2

0 14 1

+ =1
- +
33. Rozwiaza¢ uktad rownan: E‘ZX oy
03 SR

Hy-2x 2x-2y 14

34. Dane sa zbiory: A ={x: xXOR O[X+1[k 3} B ={ x: xR Dl 2—%}. Wyznaczy¢ AnB
X

i A" OB
Jx + 6—x
6-x fx
36. Wyznaczy¢ parametry a i b, dla ktorych wielomiany W(x) = xz( ax+ b)2 i P(x) = 4%+ 45
+ X sg rowne.
37. lle perwiastkow rzeczywistych moze mie¢ rownanie x>+bx+c = 0
38. Przy dzieleniu wielomianu W(x) przez[X otrzymujemy resztg 2, a przy dzieleniu przez
(X-2) reszte 1. Wyznaczyc¢ reszte z dzielenia W(x) przez (x-1)(X-2)
39. Przy dzieleniu wielomianu W(x) przez X otrzymujemy resztg 3, a przy dzieleniu W(x)
przez (%¥2) otrzymujemy resztg 4. Wyznaczy¢ resztg z dzielenia W(X) przez (x2 —3x+2)
40. Wiedzac, ze liczba 1++/3 jest pierwiastkiem wielomianu W(x) = 3xmxC+2x+4
wyznaczy¢ m.
41.Dla jakich wartoéci parametru m rownanie (m-1)x*-2(m+4)xX+m = 0 ma 4 pierwiastki.
42. Wiedzac, ze wielomian x*+x*+ax+b jest podzielny przez 2(—)d) wyznaczyC¢ reszte
Z dzielenia tego wielomianu przez2.

=2

35. Rozwiaza¢ rOwnanie:



. _ . B -y =22 .

43. Wiedzac, ze spetnione s warunki obliczy¢ x-y
Exz +xy+y> =22

44, Wyznaczyé sume S wspolezynnikow wielomianu W(x) = (x>-3x*+4x-2)?** oraz jego
wyraz wolnya, .
45. Wielomian ma postaé W(x)= -X>+3x>-4x+5. Obliczy¢ 2W(-1) -3W(0)+W(1).
46. Wielomiany¥, (x) = 3% — x° + 3% -mx + 2 i W,(x) = X + (I-m)x* + 2x1 maja wspdlny
pierwiastek wymierny, wyznaczy¢ m.
47. Dany jest wielomian W(x) stopnia 2005 o wszystkich wspotczynnikach rownych 1.
Wyznaczy¢ reszte z dzielenia W(X) przez (x+1).

; >0} .Wykaz, ze zbior

2

— 2 —
48. Dane sa zbiory A={x: xR D%m} B={x: xOR{3} 0~
X X~

B\A jest jednoelementowy.

49. Rozwiaz robwnanie BLH + X =9,
x—-10 x-

_ 2

50. Niech A% x: xOR\{-3} D% <0} B ={x:xORO (x2-3)(x-s) > 0}. Uzasadnié, ze
X

AnB #oUA-B,#@.

Y
51. Uzasadni¢, ze jesli g(x) = (x " 1)((); +32))(x " 3) to g(x) = 0 dla kazdego x[CR.

52. Wykaz, ze zbior wszystkich liczb spetniajacych nierownos¢ XC+X2 > 9x+9 zawiera sig
w zbiorze<-4; «).

53. Dane sg zbiory liczbowe: A = {x: xR 0 x[x+3[% 4} B={x: xR 0 (1}. Sprawdz,

x* +1
czy—-+/2 O AUB.

54. Wiadomo, ze W, (x) = X* =3 i, (X) = -x° + 2x —1. Znalez¢ zlozenie (W, 0 W, )(X).

55. Niech w(x) bgdzie dowolnym wielomianem stopnia trzeciego, funkcja f: R - R bedzie
funkcja przyporzadkujaca liczbie rzeczywistej b resztg z dzielenia wielomianu w(x) przez
dwumian x- b. Niech g: R-R, g(b) = w(b)f(b). Uzasadni¢, ze funkcja g ma przynajmniej
jedno miejsce zerowe.

56. Obliczy¢ sume wszystkich pierwiastkow rownania 16x> + 12¢ - 16x + 3 = 0 jezeli
wiadomo, ze 2 x,— 4x,= 7.

57. lle pierwiastkow catkowitych moze mie¢ wielomian W(x) = x+axd+hxe+x-1?

58. Ktory ze wspolczynnikow wielomianu W(x) = x*"+ax’+bx+c wyznaczony jest przez
warunek W(138) + W(38) = 47

59. Wyznaczy¢ reszte z dzielenia wielomianu W(x) = R+k(1-k)x>-(1-k)*x-(1-k)? przez
dwumian (x1+ k).

60. Reszta z dzielenia wielomianu W(x) przez wielomian P(xj+x>-x-1 wynosi X+x-2x
+1. Znalez¢ reszte z dzielenia wielomianu W(X) przez x>-1.

61. Wielomian W(x) = %+ ax + b ma pierwiastek dwukrotry, a ponadtax, = x, —6.
Obliczy¢ aib.

62. Liczba 1 jest trzykrotnym pierwiastkiem wielomianu W(x)*+asc+bx+c. Obliczy¢ a, b,
C.

63. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji:

a) f(x) =vx? —x? +x -1 —\/x3 -x’ —x+1

3



2
b) f(x) = 2 5x+6
x+6
64. Wielomian W(X) = (X 3x3-3%>-3x-4)*° mozna rozlozyé na iloczyn. Ile czynnikow zawiera
ten iloczyn?
65. Wyznacz parametr m tak, aby podane funkcje byly réwne:

8) f0) =X X g0 = mxe1
)C

b) (x) = (2x 1’)” 9(x) :ﬁ

66. Wyznaczy¢ funkcje odwrotne do podanych funkc;ji:

x+1 o L
a) fx) =~ b) f(x) =2 ——

67. Dla jakich wartosci parametru m rownanie —— = m ma doktadnie jeden pierwiastek ?

x—l‘

68. Wyznacz liczby naturalne nieparzyste, ktdre spetniaja nierd6wnosé iﬂm + 133
X X -

69. Funkcja f dana jest wzorem f(x)—-ﬂ dla X (-3; -2). Poda¢ prostszy wzor tej
funkciji.

. ., . a 1 . . . . . .,
70. Wiadomo, ze roOwnanie—+b = —nie ma rozwiazania. Jakie warunki musza spetniaé
X X

parametry a i b.
71. Dla jakich parametrow a i b rownarier b = 1 ma jedno rozwiazanie?
X

x+1 _
x+k x-k

_ _ W2

73. Wyznaczy¢ k wiedzac, ze zbiorem rozwigzan nieréwnoéciﬁ [ jest zbior R.
—-3x+x

Ok + my =1 , :

74. Wyznaczy¢ parametr m wiedzac, ze rozwiazaniem uktadu B +2 { jest para liczb

m x y=

72. Wyznaczy¢ wartosci parametru k wiedzac, ze rownanie nie marozwiazania.

dodatnich.
3y=k
75. Uklad rownah =~ >
oo+ (1-k)y =4

warunek spetnia wtedy parametr k.

76. Dla jakich warto$ci parametru m roéwnanie mx’-2(m+1)x+ml = 0 ma dwa rozne
rozwiazania o tych samych znakach?

77. Wyznaczy¢ parametr k wiedzac, ze funkcja f(x) = kx®+(k+1)x-1 przyjmuje najwicksza
wartos$¢ rowna liczbie —1.

78. Wyznaczy¢ najmniejsza liczbe catkowita k, dla ktérej zbiorem rozwiazan

ma rozwiazanie spetniajace warunek x- y >-2. Jaki

*l [k jest zbior R.
x? +1

79. Wyznaczy¢ najmniejsza liczbe catkowita k, dla ktorej funkcja f dana wzorem f(x)
2
+
= kk zk x* = kx + k —2 ma minimum i dwa rézne miejsca zerowe.

80. Wiadomo, ze zachodzi réwnos¢ (x-2y)2+u2+4v2 = 4uv. Wyznaczy¢ x +u oraz x-U.

nierownosci

4



81. Wyznaczy¢ sume wspotczynnikow wielomianu (1-3x+2x8)2°%(1+3x-2x%)?°%

82. Pierwiastkami réwnania®xaxX+bx+c = 0 sa liczby 2 i 3. Jaki warunek spetniaja
parametry a, b, ¢ jesli wiadomo, zZe trzeci pierwiastek tego réwnania jest liczba catkowita?

83. Dane sa wielomiany W(x) = x* +ax +(@+6)x+3 i P(x) = ¥x*+(a+1)x+4 gdzie @R.
Udowodnié, ze dla pewnej warto$ci a wielomiany te maja wspolny pierwiastek, to jest on
liczba catkowita .

84. Wyznaczy¢ zbior wartosci parametru m, dla ktorych rownanie mx>-(m-3)x*+x = 0

o niewiadomej X ma co najmniej jedno rozwigzanie dodatnie.

85. Wyznaczyé zbior wartosci parametru p, dla ktérych réwnanie pxp +1)x+1 =0

o niewiadomej X ma trzy rozne rozwiazania.

86. Wyznaczyé wspblezynniki a, b, ¢ rownania x>+ax’+bx+c = 0 o niewiadomej x tak, aby
jego rozwiazaniami byty tylko liczby a1 b.

87. Znajdz te warto$ci wspotczynnikéw a i b réwnania a%x>2x+b = 0 o niewiadomej x, dla
ktorych dwa sposréd jego rozwigzan sa liczbami przeciwnymi.

88. Znajdz liczby catkowite a i b, dla ktérych rozwiazaniem rownania x>+ax+bx+x = 0

0 niewiadomej x jest liczba-1/2 .

=m w zalezno$ci od

. . . . . 1
89. Przeprowadzi¢ dyskusj¢ rozwiazalnosci rownania T

mx+1 x
parametru mR.

90. Wyznaczy¢ zbidr wartosci parametru p, dla ktorych rownanie -
X=p

P _
— =P
X

o niewiadomej X ma jedno rozwigzanie, ma dwa rézne rozwiazania.

91. Znalez¢ wszystkie pary liczb catkowitych spetniajacych rownanie xy-y-2x-1 = 0

92. Przeprowadzi¢ dyskusj¢ rozwigzania rOwnania

2‘ =m w zaleznosci od parametru m.
x—
L . 1 4 8
93. Rozwiaz réwnanie )(3+4x2+8x+—3 +—+—=70.
X x° x

L 1
94. Rozwiazaé nierownos¢ 2x°-x?+x- 3 >0

m—2

95. Dane jest réwnaniex3x- =0.Wyznaczy¢ warto$¢ parametru m, dla ktérego suma

m—3
sze$cianow pierwiastkow tego rOwnania jest rowna 9.
96. Dla jakich wartéci m r(')wnanie|x2 —6x+8| +|x2 —6x+5| =m ma wigcej niz trzy
pierwiastki?
97. Dana jest funkcja f(x) = {a)z[a(x-a)z-a-l].Wyznaczyé zbidr wszystkich wartos$ci a, dla
ktorych rownanie f(x) =1 ma wigcej pierwiastkow dodatnich niz ujemnych.
98. Dla jakich wirtosci parametru m obie nieréwnoéci|m|x - 2|| —|4x - 8| > —5|2 —x| oraz

1—(m—1))c+mx2

(m+1)x—x2 -1

[0 sa prawdziwe dla kazdej liczby rzeczywistej x.

99. Udowodnij, ze jesli a Zbi a+b=2c to 4+ 5 b__ 2.
a-c b-c
100. Liczby rzeczywiste a, b,spetniaja warunek a + b + ¢ = 1. Udowodnij, ze ab + bc + ca
<l
3



N =

w

4.

5
6.
7
8

X(-00; -1) O (0; 1).
.a=4.
a) X(-o0; -1) [ (0;1)
b) xO(-1; 0).

m:4l.
2

. W(X) = (X-1)(x-3)(x+2).

X(-00;-1) OO (0;1).

0 (-0 2w
. XO(-00;-2) O ( 2,2)D(2, ).
. xX(0;1) O (2;0).

9.-

10
11
12

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

.a=10b=0

XI(-2;3>

.m=1Um=4
xJ(-2;0> 0{1}
a=10b=4
Dwa pierwiastki
nl(-2;2)

W(X) = (x2)(x+1) ; a =-2
TAK.

a=2lb=-4

W(X) = (3¢-x+1)(C+x+1)
a=10b=-5

a:br—%;W(-l):O.
1

a)x:-le:— Ox=1
3 2

b)x:-le:&Dx:
2 2

a) x(-o0: -2) O <-%; 2)

b) x(<-2; 0)0 (0; )
c) xI<-1; 1> 0 <2; o)

R(X) =-x*+x+2
p=6lq=-7
k=10k=-1
k=20k=-2
1
X=—.
9

ODPOWIEDZI

1+4/5
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31. Zaktadamy, ze x # p [IX # q i otrzymujemy rownanie kwadratowe, ktére ma dwa
20 +p+g-JD . 2a*+p+qg+A
; Xy =

2 2
pierwiastkami réwnania wymiernego, jesli p # q. Jezeli p = q to tylkox, =2a’ + pjest
pierwiastkiem réwnania wymiernego.
32. Pierwszy w ciagu 4 godzin, drugi w ciagu 12 godzin.
33.x=2;y=3.
34. An B={x:x0(0:2> 0 {-4}} A" OB = (-0;-4) 0 (-4;0> 0 (2;0)
35.x=4.
36.a=21b=1
37. 1 pierwiastek, lub 3 pierwiastki.
38. R(X) =-x+3.
39. R(X) = x+2.
40.m =4
41. mO(1; ).
42. R =18.
43. x-y =1
44.S = 0;a, = 22,
45. m=-30m = 3.
47.R=0
48. A=(-00;-1) O (3;00) B = (-o0;-1> [ (3;0); B\A = {-1}.
49. -
50.-
51.-
52.-
53. Nie.
54.x +9x¢ — 25X + 20.
55. Wskazowka f(b)=w(b)
56. Wskazdéwka: Mnozymy obie strony danego rOwnania przez 4 i podstawiamy 4x =y.
Otrzymamy réwnanie’y+ 3y -l16y +12=0.Stad y,= 1, y, =2,y,= -6, wigc
% X, = % X, = —% I suma jest réwna% . Warunek podany w zadaniu przy tym
sposobie rozwiazania jest zbedny.
57. Dwa.
58.c=2.
59.—(1k)*.
60. R(X) =-x+2.
6l.a=30b=2.
62.a=2;b=2;c=1.
63. a)(1;»)

b) R{-2}
64. 297.
65.  a) Funkcje nie moga by¢ rowne

b) m=-2.
66. a)f(x)=""1

x-1

1
x=-2

pierwiastki rzeczywistex, =

.Sa one

Xy

b) f (x) =—3 -



67. m=00m=1.

68. x=1.

69. f(x) =>4

x+3

70. (a# 10b = 0)0(a = 10b# 0).
71. b# 1 0aR\ {0}

72. kl]{O;%; 1}.

73. KJ(-1: 7).

74. n0(-3;-1) 0 (-1; 1)
2 3.
75 K001 3) 0 (75 0).

76. mj(—é; 0) 0 (L: o).

77.
78.
79. .

80. x +u =2(y + Vv); xu = 2(y-v).

81.S=0.

82. Jesli d jest trzecim pierwiastkiem réwnania to a = -5-d; b = 5d+6; ¢ =6d.
83.-

84. n(-o0; 0) O (9; ).

85. pj(—%; 0)0 (0: 2)0 (2: ).

X X X X
1 1

+ 10

86. a:bzczﬂ)]a:g b:—g;c:ﬂﬂa
5 5 125
87. Wskazowka: Jesli x>+pxe+qgx+x = 0.
[k, +x, +x; =—p

x, =-1,x, Z\/E,x3 =2, wtedya=1ib =2 tOEpclx2 +x,x, +xx; =q.

B‘1x2x3 =r

88.a=3;b=1.
89. Rownanie ma dwa rozne rozwiazania dla mORY-1; 1} i jedno rozwigzanie dlam =1 Om
=-1.
90. Dla p =3 réwnanie ma jedno rozwiazanie, dla p[J(-o0; -3) [J (1; c0) ma dwa rozwiazania.
91. €2; 1) (0;-1) (2: 5) (4; 3)
92. 1)dwa rozwizania dla mJ(0; 1) [J (1; )

2) jedno rozwiazaniedlam=00m =1

3) brak rozwiazan dla m[(-o0; 0).

63,5, =L 35)e = 1-5)

94. x O E—II—;D). Wskazowka: 2%x2x L 2 0

1+3/5 3
o 6x° =3x? +3x—-120 = 5x* +x* =3x> +3x? +120 = ({/Exf +(x-1) 20.
95. Nie istnieje takie m.

Wskazowka:x? +x3 = (x, +x,) =3x,x,(x, +x,)0A20.

8



96. p013;5).

Wskazowka: Rozwiaz rownanie graficznie.
97. a= 1.

Wskazéwka: Dla a = 0 rownanie ma jeden pierwiastek dodatni i jeden ujemny
Dla a# 0 podstawié t = (x-a)f’(t = 0) i przeksztalcié¢ rownanie do postaci

2 1
— - — a ——— .
(x —al) (x a+1)Etx ) H— 0

98. m(3-2v2: 1).
Wskazéwka"m|x - 2” —[4x -8z -5]x -2 = |m|x-2| =

—5|x—2|+4|x—2| = |m||x—2|2—|x—2| = xUOR.
99. -
100.-



