STEREOMETRIA

1. Wiedzac, ze a = [434],a+C = [56,7] obliczy¢ dlugosé wektora c—a.

Wyznaczy¢ wartosci x tak, by wektor [% 2, X] byt wektorem o dtugosci 1.

N

3. Obliczy¢ objetos¢ prostopadioscianu, jesli jedna krawedz podstawy ma dlugosc 3,
przekatna podstawy ma dtugos¢ 5, a przekatna prostopadto$cianu ma dhugosc13.

4. Obliczy¢ pole przekroju czworoscianu foremnego o krawedzi dlugosci a jedna
z plaszczyzn symetrii tego czworos$cianu.

5. Szescian o danej krawedzi dlugosci a przecigto ptaszczyzna przechodzaca przez trzy
jego wierzchotki, a nie zawierajaca zadnej z krawedzi sze$cianu. Znalez¢ dhugosé
wysokosci ostrostupa odcigtego ta ptaszczyzna od szescianu.

6. Obliczy¢ objetos¢ czworoscianu foremnego, ktoérego krawedz ma dhugosc a.

7. Przekrdj osiowy stozka jest trojkatem rownobocznym. Obliczy¢ stosunek objgtosci
kuli opisanej na tym stozku do objgtosci kuli wpisanej w ten stozek.

8. Stozek 1 potkula maja taka sama podstawe o promieniu R. Obliczy¢ pole powierzchni
boczrej stozka, gdy jego objetosc jest rowna objgtosci potkuli.

9. Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny o polu podstawy réwnym 4 i wysokosci
Sciany bocznej dlugosci 2. Obliczy¢ miar¢ kata nachylenia krawegdzi bocznej
ostrostupa do ptaszczyzny podstawy.

10.Objetos¢ kuli o promieniu dtugosci R jest rowna objgtosci walca, ktorego przekroj
osiowy jest kwadratem. Obliczy¢ dtugos¢ wysokosci tego walca..

11.Ostrostup prawidtowy czworokatny o boku podstawy a réownej 3 ma wysokos¢ h
dtugosci 6. Obliczy¢ kat nachylenia $ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy.

12.0bliczy¢ pole powierzchni bocznej stozka o wysoko$ci h dtugosci 3 1 objgtosci V
rownej 16..

13.Z jednego wierzcholtka sze$cianu poprowadzono przekatne dwoch S$cian tego
sze$cianu. Obliczy¢ miarg kata migdzy tymi przekatnymi.

14.Z powierzchni bocznej stozka, po jej rozwinigeiu, otrzymano potkole o promieniu
dtugosci 2. Obliczy¢ miar¢ kata migdzy tworzaca a osig stozka.

15.Przekrdj osiowy stozka jest trojkatem rownobocznym. Wyznaczy¢ stosunek pola
powierzchni bocznej tego stozka do pola jego podstawy.

16. Wyznaczy¢ punkty, w ktorych plaszczyzna 2x —3y +z —6 = 0 przecina osie uktadu
wspotrzednych.

17.0bliczy¢ objetos¢ bryly powstatej z obrotu trojkata prostokatnego o bokach 1,1, V2
wokol przeciwprostokatne;.

18. Oblizy¢ dlugos¢ wektora a , jesli acb=7 allb b=[3-21].

19.0bliczy¢ dlugo$¢ dowolnej $rodkowej trojkata ABC, jezeli: A = (-1,2, 3),
B=(1,6,-3), C=(4,/2-1).

20. Ostrostup prawidtowy trojkatny ma bok podstawy a rowny 6 i wysokos¢ h dtugosci 5.
Obliczy¢ kat ptaski przy wierzchotku ostrostupa.

21.Stosunek pola powierzchni bocznej stozka do jego pola powierzchni podstawy jest
réwny 2. Wysoko$¢ stozka jest rowna 3 cm . Obliczy¢ objetos¢ tego stozka.

22. W prawidlowym ostrostupie trojkatnym kat migdzy krawedzia boczna 1 krawedzia
podstawy ma miarg 0. Obliczy¢ cosinus kata:

a) nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy,
b) nachylenia §ciany bocznej do plaszczyzny podstawy.



23.Podstawa prostopadlo$cianu jest kwadrat o boku dlugosci 3. Wysokos¢
prostopadioscianu ma dtugo$¢ 4. Znalez¢ cosinus kata migdzy przekatnymi $cian
bocznych wychodzacych z tego samego wierzchotka. Obliczy¢ pole trojkata, ktorego
dwa boki sa tymi przekatnymi.

24.Na szes$cianie opisano kulg¢ oraz w ten sze$cian wpisano kulg. Znalez¢ stosunek pol
powierzchni tych kul.

25.0bliczy¢ dtugos¢ przekqtnej sze$cianu o pow1erzchn1 24 m?

26.0bliczy¢ dlugos¢ wektora v, gdyu =[2,-44], Uov=9i D(u V) =z

27.0strostup prawidtowy czworokatny ma wszystkie krawedzie Jednakowej dtugosci.
Wyznaczy¢ sinus miary kata nachylenia S$ciany bocznej tego ostrostupa do
ptaszczyzny podstawy..

28.Na osi OY znalez¢ punkt M rowno oddalony od punktow A= (2 -1,5) iB=¢3,24) .

29. Dla jakich wartosci parametru m wektory a+mb oraz ¢ sa prostopadie, gdy
=[221], b= [110], c=[m-13-1]?

30.Dla jakich wartosci parametru k wektor [ 2, k, -2] tworzy z wektorem [ 1, 1, 1] kat
0 mierze} ?

31.0bliczy¢ pole przekroju szescianu o krawedzi dtugosci 1 plaszczyzna zawierajaca
przekatna szeScianu 1 przechodzaca przez $rodek krawedzi nie majace] punktu
wspolnego z ta przekatna.

32.Dla jakich warto$ci parametru m wektory a+mb oraz ¢ sa rownolegle, gdy
a= [222], b= [1,20], c= [2m+ 93-1] ? Czy zwroty tych wektoréw sa zgodne?

33.0bliczy¢ dlugos¢ wektora 3v—2u, gdziev=[-120], u=[01-3].

34.0bliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidlowego o podstawie
sze$ciokata, jezeli dlugos$¢ boku szesciokata jest rowna 2, a dtugos$¢ krawedzi bocznej
ostrostupa jest rowna 5.

35.Romb o boku dhugosci a i kacie ostrym O obraca si¢ dookota boku. Obliczy¢
objetos¢ powstatej bryly.

36.Przekatna prostopadtoscianu ma dlugo$¢ d 1 tworzy z plaszczyzna podstawy kat a,
a z plaszczyzna  jednej ze S$cian bocznych kat [3. Obliczy¢ objgtos¢ tego
prostopadioscianu.

37.0bliczy¢ dlugos¢ wysokosci ostrostupa prawidtowego o podstawie trojkatnej, ktorego
krawedz podstawy jest rowna J3 , a krawedz boczna ma diugos¢ 2.

38.Powierzchnia boczna stozka po rozwinigciu tworzy wycinek kota o promieniu
dtugosci R =16 1 kacie srodkowym miary 90°. Znalez¢ objetos¢ stozka.

39.Promien kuli jest rowny przekatnej szescianu o krawegdzi dlugosci a . Znalezé
stosunek objetosci kuli do objetosci szescianu.

40.W kulg o promieniu dlugosci 3 wpisano dwa stozki obrotowe o wspolnej podstawie,
z ktorych jeden ma wysokos¢ dwa razy dluzsza niz drugi. Obliczy¢ objetos¢ bryly
ztozonej z tych stozkow.

41.Wyznaczy¢ wspotrzedne punktu A lezacego na osi OZ w réwnych odlegtosciach od
punktow B =(3;2,1)iC=(-3, 3, 2).

42. Dane sa punkty =(1,0,-1), B=(2,-3,0), C=(1,1,1). Znalez¢ wektor

a=s[BC+BA i jego dtugos¢, gdy s jest iloczynem skalarnym wektorow AB i AC.
43.Dane sa punkty A=(-3,2, 1), B=¢1,0,2), C=(3, 52). Naplaszczyznie OXY

znalez¢ taki punkt D, aby wektor CD byt rownolegly do wektora AB. Znalezé
dtugos¢ wektora BD .



44.Przekatna prostopadto$cianu tworzy z jego podstawa kat miary 60°. Podstawa tego

prostopadioscianu jest kwadratem o przekatnej d = 2./3. Obliczy¢ objetosc
prostopadtoscianu.

45.Pole powierzchni catkowitej szeScianu jest roéwne 24. Obliczy¢ dtugos¢ przekatnej
szescianu.

46. Na sozku obrotowym o promieniu podstawy rownym r i tworzacej dlugosci 2r opisaé
kule. Znalez¢ pole powierzchni tej kuli.

47.W kulg o promieniu R = 4 wpisano walec o promieniu podstawy r = 2. Obliczy¢
obj¢tos¢ walca.

48.Trojkat o bokach 3, 4, 5 obrécono w przestrzeni wokot jednego z bokow. Obliczy¢
maksymalna objgtos¢ tak powstatej bryty.

49. Obliczy¢ stosunek objetosci kuli do objgtosci walca opisanego na tej kuli.

50.Krawedzie prostopadioscianu maja dhlugosci 2 cm, 4 cm 1 7 cm. Obliczy¢ dlugos¢
najkrotszej tamanej zamknigtej ztozonej z krawedzi 1 przechodzacej przez wszystkie
wierzchotki.

51. Wiadomo, ze kula K> ma promien o 6 wigkszy niz kula K; , za$ jej objgtos¢ jest 64
razy wicksza od objetosci kuli K; . Oblicz stosunek pola powierzchni kulp o pola
powierzchni kuli K .

52.Danesa: AB=[123] i AC = [32]]. Obliczy¢ pole trojkata ABC.

53. Dany jest punkt A = (2,2). Na prostej okre§lonej rownaniami parametrycznymi:
X =2t + 3, y =-t + 2, z = 3t-1, dla IR, znalez¢ punkt B taki, by wektor byt
prostopadty do osi OX.

54. Wyznaczy¢ punkty, w ktérych prosta okreslona réwnaniami parametrycznymi:
X=-2+t,y=2-3t,z= -1+ t, gdzie IR przebija ptaszczyzny ukladu
wspotrzednych.

55.Pole $ciany bocznej prawidlowego ostrostupa czworokatnego jest rowne polu jego
podstawy. Obliczy¢ sinus kata, jaki tworza przeciwleglte krawegdzie boczne tego
ostrostupa.

56.Dany jest szeScian o krawegdzi dlugosci a Oblicz objgtos¢ kuli stycznej do wszystkich
krawedzi tego sze$cianu.

57.0bliczy¢ objgtos¢ stozka, ktorego przekrojem osiowym jest trojkat rownoboczny,
jezeli wiadomo, ze objetos¢ kuli wpisanej w ten stozek jest rowna 36Tt et

58. Oblicz tangens miary kata dwusciennego w czworo$cianie foremnym.

59.Obliczy¢ stosunek objetosci kuli opisanej na walcu do objetosci kuli wpisanej w ten
walec.

60. Tworzaca stozka wida¢ ze $rodka kuli wpisanej w ten stozek pod katem o mierze 2-.
Obliczy¢ stosunek objgtosci stozka do objetosci tej kuli.

61. Punkty X =(2,3,1), Y =(3,3,2), oraz Z =24, sa $rodkami bokow trojkata. Znalez¢
wspotrzedne wierzchotkow tego trojkata.

62.Obliczy¢ kat migedzy prosta rownolegla do wektora [4, -3, 3\/5] 1 przechodzaca przez

punkt (-1, 2,-3 ) a wektorem [10:1, \/5].

63.Dany jest ostrostup prawidlowy szesciokatny ABCDEFS o krawedzi podstawy
dhlugosci 2. Wysoko$¢ ostrostupa jest rowna 2. Obliczy¢ obwodd przekroju tego
ostrostupa ptaszczyzna przechodzaca przez jego wierzchotek S ( nie nalezacy do
podstawy), punkt B i srodek odcinka EF.

64.Szescian o krawedzi dlugosci 3 przecigto ptaszczyzna zawierajaca przekatna podstawy
1 nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem ostrym miary d. Obliczy¢ pole
otrzymanego przekroju dla =% oraza =% .

3



65.W prawidtowym ostrostupie n- katnym plaszczyzna réwnolegta do podstawy dzieli
krawgdzie boczne w stosunku 1: 3 liczac od wierzchotka ostrostupa. W jakim
stosunku ptaszczyzna ta dzieli objeto$¢ ostrostupa? (n =3).

66.Stozek i walec maja roéwne tworzace, rowne pola powierzchni bocznych i rowne
objgtosci. Obliczy¢ cosinus miary kata nachylenia tworzacej stozka do plaszczyzny
podstawy stozka.

67.Z czworos$cianu foremnego o krawedzi a odcigto cztery naroza w ksztalcie

przystajacych do siebie czworo$cianéw foremnych o krawedzi §. Obliczy¢ promien

kuli opisanej na otrzymanym w ten sposob wielo$cianie.

68. Dwie kule o promieniach réwnych 1 sa styczne zewngtrznie i leza w kuli o promieniu
rownym 2. Jaka jest dtugo$¢ promienia kuli majacej doktadnie po jednym punkcie
wspélnym z kazda z trzech danych kul?

69.0blicz dtugos¢ promienia kuli wpisanej w ostrostup prawidtowy szesciokatny
o wysokosci rownej 0,5 1 krawedzi podstawy dtugosci 4.

70.0bliczy¢ dlugos¢ promienia kuli opisanej na ostrostupie prawidtowym szesciokatnym
o wysokosci rownej 3 1 krawedzi podstawy dtugosci 1.

71.Znalez¢ dlugo$¢ promienia kuli opisanej na ostrostupie prawidlowym trojkatnym
o krawedzi podstawy rownej 1 1 wysokosci dlugosci 2.

72.Wyznaczy¢ wymiary ostrostupa prawidlowego o podstawie kwadratowe] wpisanego
w kulg o promieniu R = 8, majacego najwigksza objgtosé.

73.0strostup przecigto plaszczyzna réwnolegla do podstawy dzielaca wysoko$¢
w stosunku 2:3. Obliczy¢ stosunek objgtosci powstatych bryt.

74.Podstawa ostrostupa jest czworokat o obwodzie réwnym 28 opisany na okrggu
o promieniu r = 3. Kat nachylenia §cian bocznych do plaszczyzny podstawy ostrostupa
ma miar¢ 0 = 45, Obliczy¢ objetos¢ ostrostupa.

75.Stozek o objetosci V  przecigto dwiema plaszczyznami roéwnolegtymi do jego
podstawydzielacymi jego wysokos¢ ( liczac od wierzcholka stozka ) na trzy czesci
w stosunku 1: 2: 3. Znalez¢ objgtos¢ powstalej w ten sposob czesci srodkowej stozka.

76.Znalez¢ objetos¢ czworoscianu foremnego opisanego na kuli o promieniu r.

77.Znalez¢ rzut rownolegly punktu A = (5, 2, 9) na plaszczyzng OXY w kierunku

wektorav = [123].

78.0bliczy¢ pole powierzchni 1 objetos¢ wieloscianu, ktorego wierzchotkami sa
wszystkie §rodki krawedzi czworo$cianu foremnego o krawedzi dlugosci a .

79.Krawedz boczna dlugoscei k trojkatnego prawidlowego ostrostupa jest nachylona do
ptaszczyzny podstawy pod katem a. Obliczy¢ objgtos¢ tego ostrostupa.

80. W stozek wpisano kulg. Stosunek pola powierzchni tej kuli do pola podstawy stozka
jest rowny 4 : 3. Obliczy¢ kat rozwarcia stozka i stosunek objetosci kuli do objgtosci
stozka.

81. Wykaza¢, ze jezeli punkt P nalezy do wngtrza czworoscianu foremnego o krawedzi
dtugosci a , to suma d jego odlegtosci od wszystkich §cian czworos$cianu jest stata.
Oblicz dhugos¢ d..

82. Na czterech wzajemnigycznych kulach o promieniu r opisano kulg. Znalez¢ promien
tej kuli.

83. W prawidlowym ostrostupie trojkatnym krawedz boczna jest dwa razy dluzsza od
krawgdzi podstawy. Oblicz cosinus kata pomigdzy dwiema sasiednimi $cianami
bocznymi tego ostrostupa.

84. Dlajakich dlugosci bokow trojkata rownoramiennego o obwodzie 2p bryta powstata
w wyniku obrotu tego trojkata dookota prostej zawierajacej jego podstawe ma
maksymalna objgtos$¢?



85.W czworoscianie ABCD katy przy wierzchotku D sa proste. Wykaza¢, ze kwadrat
pola sciany ABC jest rowny sumie kwadratow pol pozostatych $cian.

86.Przez jedna krawegdz czworoscianu foremnego oraz punkt wewnetrzny krawedzi
skosnej do niej poprowadzono ptaszczyzng. Kat nachylenia tej skosnej do ptaszczyzny
przecinajacej czworos$cian ma miar¢ 0. Wiedzac, ze krawedz czworo$cianu ma
dhugos¢ a, oblicz pole otrzymanego przekroju.

87.Z czterech kul trzy maja promien R, czwarta za§ r. Z tych kul ustawiono na stole
piramide tak, ze kazda z tych kul jest styczna do trzech pozostatych, przy czym kule
jednakowe tworza jej podstawg. Oblicz najwigksza  odleglto§¢ punktow kuli
o promieniu r od stotu.

88. Wykaza¢, ze stosunek objgtosci stozka do objgtosci kuli wpisanej w ten stozek jest
rowny stosunkowi pola powierzchni catkowitej stozka do pola powierzchni kuli.

89.Szedcian o krawedzi a wpisano w czworokatny ostrostup prawidlowy tak, ze cztery
jego wierzcholki naleza do krawedzi bocznych ostrostupa, za$ cztery pozostate naleza
do podstawy ostrostupa. Sciana boczna nachylona jest do podstawy pod katem a.
Oblicz objetos¢ ostrostupa.

90. Tworzaca stozka wida¢ ze $rodka kuli wpisanej w ten stozek pod katem o mierze a.
Wyznacz stosunek objetosci kuli do objetosci stozka.

91.Na czworos$cianie foremnym opisano walec w ten sposob, ze przeciwlegle krawedzie
czworoscianu sg $rednicami podstaw walca. Wyznacz stosunek objgtosci kuli opisanej
na walcu 1 kuli wpisanej w czworo$cian.
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30. k=26
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31. P=—

32.m =-4. Zwroty wektorow nie sa zgodne.
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65. Skala podobienstwa k=4, wiec V1 : Vo, = 1: 64.

66. cosoy = —

76.V =8r34/3
77. A’ = (2,-4, 0)
J3

78.P=—"a%,V =
2

3

79.V = Tkg cos’ a sina

a2
24

80. 60,%
3
82. R:rE+§E

83. cosa =&
84.Podstawa trojkata jest rowna + p, aramig 2 p.
85.-
a2
4sina
87. R+1+,[(R+1)? —4R?
88.-

86. P=

a’(2+tga)®

6tg°a
90. - 4ctg’a [Etg2a
91. 27

89.V =



