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KOMBINATORYKA
I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Ile réznych liczb trzycyfrowych podzielnych przez 5 mozna zapisa¢ za pomoca cyfr :
1,2,3,4,5?

Na ile sposobéw mozna ustawi¢ na potce szes¢ ksiazek tak , aby dwie wybrane ksiazki
staly obok siebie ?

Do pudetka z dziesigcioma nowymi dhugopisami wrzucono cztery dtugopisy zuzyte.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsrdd trzech losowo wybranych dtugopisow beda
przynajmniej dwa nowe?

Ile roznych liczb trzycyfrowych mozna utworzy¢ z cyfr 0, 1, 3, 4, 1 5 jezeli zatozymy
ze cyfry w liczbie nie moga si¢ powtarzac?

W urnie jest 20 jednakowych kul ponumerowanych od 1 do 20 . Jakie jest

prawdopodobienstwo wylosowania kuli, ktoérej numer jest kwadratem liczby
naturalnej?

Pewna gra polega na rzucie kostka i moneta. Wygrana nastgpuje przy jednoczesnym
otrzymaniu czterech oczek i1 orla. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze w trzech
grach wygrana nastapi dokladnie dwa razy?

Oblicz prawdopodobienstwo, ze na siedem rzutow kostka co najwyzej dwa razy
wypadnie liczba oczek wigksza od 4.

Urna U, zawiera sze$¢ kul czarnych i dziewie¢ biatych, natomiast urna U, zawiera
pig¢ kul czarnych i pigtnascie biatych . Losujemy jedna kulg. Prawdopodobiefstwo
tego, ze losujemy kul¢ z urny U; jest réwne £, prawdopodobienstwo tego, ze
losujemy kulg z U, jest rowne . Oblicz prawdopodobiefistwo wylosowania kuli
biatej.

Rzucamy cztery razy kostka do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze co najmnie;j
dwa razy wypadnie liczba oczek wigksza od czterech?

W pewnym skepie 45% sprzedawanych zaréwek pochodzi z zaktadu Z;, a 55%
z zaktadu Z,. Braki w produkcji zarowek zaktadow Z; i Z, stanowia odpowiednia
0,8% oraz 1,2% ich produkcji . Jakie jest prawdopodobienstwo, ze klient kupujacy
jedna zarowke, kupi zta ?

W grupiestudenckiej liczacej 6 chtopcow i 4 dziewczgta rozlosowano 5 biletow do
teatru. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze co najmniej 2 bilety wylosowaly
dziewczeta.

Ze zbioru {1,2,3,...,20} losujemy jedna liczbg. Czy zdarzenia :A — wylosujemy liczbe
podzielna przez 4 oraz B -wylosujemy liczba podzielna przez 6, sa niezalezne ?
Dwukrotnie rzucono kostka do gry. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego , ze za
drugim razem wyrzucono szostke, jesli wiadomo, ze suma ilo$ci wyrzuconych oczek
byta réwna 10.

lle parzystych liczb pigciocyfrowych mozna zapisa¢ uzywajac wylacznie cyfr
1,2,i8?

Na egzaminie, w sposob losowy posadzono w jednym rzedzie dziesigciu zdajacych,
w tym dwoch z jednej szkoty. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze nie siedza oni obok
siebie?

Rzucamy dwiema kostkami. Co jest bardzie] prawdopodobne : wyrzucerisstegar
liczby oczek na kazdej z kostek czy wyrzucenie co najmniej jednej szostki ?



17. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} losujemy dwukrotnie po jednej liczbie bez
zwracania. Jakie jest prawdopodaidtwo, ze druga z losowanych liczb jest wigksza
od pierwszej ?

18. Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia B\A, jezeli P(ALIB) =0,9; P(A)= 0,4 oraz
P(B) =0,7.

19. Zbior {1,2,3,4,5,6,7,8} uporzadkowano w sposob losowy. Obliczy¢
prawdopodobienstwo wystapienia w tym uporzadkowaniu:

a) jedynki bezposrednio przed trojka , b) jedynki przed trojka.

20. Czy wolatbys$ (wolatabys$) kupi¢ dwa losy w loterii zawierajacej pig¢ loséw, z ktorych
dwa sa wygrane, czy kupi¢ dwa losy w loterii zawierajacej dziesi¢¢ losow, z ktorych
cztery sa wygrane ? Odpowiedz uzasadnic.

21. Rzucono trzema kostkami do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze na zadnej kostce
nie wypadly cztery oczka lub na wszystkich kostkach wypadta taka sama liczba
oczek?

22. Rzucamy siedem razy moneta. Jakie jest prawdopodobienstw, ze orzel wypadnie co
najwyzej pi¢c razy?

23. Rzucamy trzy razy dwiema kostkami. Jakie jest prawdopodobiefstwo ,ze co najmniej
raz suma oczek bedzie wieksza od 97

24. lle moze by¢ roznych numeroéw telefonicznych w czterocyfrowej centrali telefonicznej
jezeli:

a) wszystkie numery sa mozliwe,

b) pierwsza cyfra numeru nie moze by¢ 0?

25. W urnie znajduja si¢ trzy kule biate i dwie czarne. Losujemy dwie kule bez zwracania.
Oblicz dwiema metodami prawdopodobienstwa, ze obie kule bgda biate.

26. Rzucamy trzy razy moneta. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze:

a) wyrzucimy trzyrazy reszke,

b) wyrzucimy co najmniej raz reszke.

27. lle pieciocyfrowych liczb nieparzystych mozna utworzy¢ z cyfr: 4, 5, 8?

28. lle parzystych liczb czterocyfrowych mozna utworzy¢ z cyft: 1, 2, 3?

29. Obliczy¢ P(B), jezeli P(A) =1, P(AB) =1, P(BA) = <.

30. Rzucamy siedem razy moneta. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ,,orzel” wypadnie
doktadnie pig¢ razy?

31. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia B, wiedzac, ze P(A)=0,4 oraz P(A\B)=0,1
I P(B|A)=0,2.

32. Z talii liczacej 52 karty wyciagnigto jedna karte. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
jest to figura (as, krél, dama, walet) lub karta czerwona?

33. Jaka minimalna ilo$¢ razy nalezy rzuci¢ kostka do gry, aby prawdopodobienstwo
wyrzucenia ci najmniej raz 5 lub 6 oczegdwigksze od § ?

34. W urnie znajduje si¢ kula biata albo kula czarna (kazda z prawdopodobienstwem 3 ).

Do urny doktadamy kulg¢ biata i dokonujemy losowania jednej kuli. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze wyciagniemy kulg biata?

35. Odliczy¢ prawdopodobienstwo wyrzucenia co najmniej trzy razy orta w czterech
rzutach symetryczna moneta.

36. W urnie A znajduje si¢ sze$¢ biatych i cztery czarne kule, w urnie B za$ trzy biale
1 trzy czarne kule. Przektadamy dwie kule z urny A do urny B , a nast¢pnie z urny B
wyciagamy losowo jedna kule. Jakie jest prawdopodobienstwo ze wyciagnigta kula
jest biata?

37. Na ile sposobdéw mozna wybrac trzy osobowa delegacje z grupy 20 0séb?
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Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze przy sze$ciokrotnym rzucie moneta co
najmniej jeden raz wypadnie orzet?

W urnie znajduje si¢ pi¢¢ kul biatych i1 sze$¢ kul czarnych. Z urny tej losujemy jedna
kulg, a nastgpnie z pozostatych losujemy druga kulg. Jakie jest prawdopodobienstwo
wylosowania kuli czarnej za drugim razem

Oblicz liczbg tych permutacji zbioru siedmioelementowego, w ktorym dwa
wyrdznione elementy nie wystgpuja obok siebie.

Obliczy¢, na ile sposobow mozna podzieli¢ zbidr pigcioelementowy na dwa niepuste
zbiory roztaczne.

Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie kostka sze$cienna do gier .
Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze za drugim razem wypadnie ,,szdstka” pod
warunkiem, ze suma oczek bedzie rowna 9.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze suma oczek z trzech rzutow kostka do gry wynosi
12, jezeli w drugim rzucie wypadty trzy oczka ?

Rzucamy trzy razy kostka do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w drugim rzucie
wypadta nieparzysta liczba oczek, jezeli iloczyn liczby oczek w trzech rzutach réwny
jest 40?

W kazdej z trzech urn znajduja si¢ 2 biale, 3 czarne i 4 niebieskie kule. Z kazdej urny
wylosowano po jednej kuli. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsrod wylosowanych
kul znajduja sig 2 kule tego samego koloru?

Jezeli w dwukrotnym rzucie moneta wypadna dwie reszki, to losowane sa trzy kule
Z urny zavierajacej dwie biale i trzy czarne kule. W przeciwnym wypadku losowane
sa dwie kule z urny zawierajacej dwie biate 1 dwie czarne kule. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze wérod wylosowanych kul bgda dwie kule biate?

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w pigciokrotnym rzucie moneta wypadnie
a)parzysta liczba reszek ; b)nieparzysta liczba reszek?

Z talii 52 kart wybrano losowo trzy karty. Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia,
ze wérod wybranych kart jest kier lub figura.

Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia co najmniej raz reszki w siedmiu rzutach
moneta?
Na loterig przygotowano trzydziesci losow, z ktorych dziesig¢ wygrywa. Obliczy¢

prawdopodobienstwo, ze wsrod kupionych dwoch loséw jest jeden wygrywajacy.
Zdarzenia A i B sa niezalezne oraz P(A) = p, P(B) = q. Obliczy¢ P(ALIB) i P(A\B).
Dziesieg¢ o0s6b posadzono w sposob losowy przy okraglym stole. Obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze dwie ustalone osoby X i Y nie siedza obok siebie.

Ile r6znych liczb czterocyfrowych mozna zapisa¢ za pomoca cyfr:1, 2, 3,4, 5, 6, 7? lle
wsrod tych liczb jest liczb parzystych?

Dziesie¢ 0sob posadzono w sposdb losowy na tawce. Obliczy¢ prawdopodobienstwo,
ze dwie ustalone osoby X 1Y siedza obok siebie.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze przy dwukrotnym rzucie kostka liczba
oczek w drugim rzucie jest wigksza niz w pierwszym rzucie.

W urnie znajduje si¢ 7 kul biatych 1 9 kul czarnych. Losujemy jedna kule, a nastepnie
z pozostatych losujemy druga. Jakie jest prawdopodobienstwo zdarzenia, ze za drugim
razem wylosowano kulg czarna?

Z cyfr {1, 3, 4,5, 6,7, 9} wybieramy kolejno bez zwracania trzy cyfry i uktadamy
z nich liczbg, rozpoczynajac od cyfry setek. Oblicz prawdopodobienstwo utozenia
liczby podzielnej przez 9.

Jakie jest prawdopodobienstwo znalezienia wsrdd tegorocznych maturzystow dwu
0s0b urodzonych tego samego dnia tygodnia?



59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Jakie jest mozliwie najmniejsze prawdopodobienstwo zdarzenia An B, jesli wiadomo,
zeP(A)=11i P(B)=%7

W urnie znajduje si¢ 20 kul: 8 bialtych, 7 czarnych oraz 5 niebieskich. Losujemy
rownoczes$nie 4 kule. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsréd wylosowanych kul
beda co najmniej dwie jednakowego koloru?

Z urny zawierajacej 9 jednakowych kul ponumerowanych od 1 do 9 wylosowano
kolejno 3 kule bez zwitania. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze numery
wszystkich wylosowanych kul sg parzyste.

Rzucono trzy razy kostka. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze wylosowane liczby
tworza ciag arytmetyczny.

W urnie znajduje si¢ 10 kul czarnych, ponumerowanych od 1 do 10 oraz 10 kul
biatych rowniez ponumerowanych od 1 do 10. Losujemy dwie kule. Co jest bardziej
prawdopodobne wylosowanie kul o r6znych kolorach, czy o r6znych numerach?
Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego , ze losowo wybrana liczba ze zbioru
A={1,2....,100} dzieli si¢ bez reszty przez 7 lub 13 .

Rzucono pigcioma kostkami do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia
w sumie parzystej liczby oczek?

Sposrod n réznych punktéw prostej (n = 2) wybrano losowo dwa punkty. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze nie sa to punkty sasiednie?

Wykazaé, ze jesli zdarzenia A 1 B sa niezalezne, to zdarzenia do nich przeciwne A’

1 B’ sg tez niezalezne .

Proste : 1,l5,I3 sa rownolegle i leza w jednej ptaszczyznie. Na prostej 13 wzigto 3
punkty, na J wzicto 4 punkty, na |3 wzigto 5 punktéw. Ile co najwyzej istnieje
trojkatow o wierzchotkach w tych punktach ?

W schemacie czterech prob Bernoulliego prawdopodobienstwo uzyskania co najmnie;j
jednego sukcesu jest rowfie Jakie jest prawdopodobienstwo uzyskania sukcesu

w jednej probie ?

Czy zdarzenia A i B sa zdarzeniami wykluczajacymi sig, jezeli P(A’) =1 , P(B) =£?

ofb

Odpowiedz uzasadnic.
Dane sa zdarzenia losowe A 1 B takie, ze P(B) > 0. Wykazac,
e P(A)> P(A) + P(B) _1.

P(B)
Zdarzenia A 1 B sa zdarzeniami losowymi o prawdopodobienstwach : P(A) = 0,7 i
P(B) =0,9. Wykazac¢, ze P(A\B)= 2 .
Dany jest zbiér W wielomianéw postaciZax bx +c , gdzie wspblezynnik a, b, ¢
przyjmuja wartosci ze zbioru {-1,0,1} oraz #0. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze
losowo wybrany wielomian ze zbioru W jest podzielny przet)(x
Zdarzenia A i B sa roztaczne oraz P(A) > 0 1 P(B) > 0. Wykaza¢, ze zdarzenia A i B sa
zalezne.
Pewna partia matetia zawiera 30%wyroboéw pierwszego gatunku, 60% drugiego
gatunku, pozostata cze$¢ jest trzeciego gatunku. Losowo wybieramy jedna sztuke
towaru. Czy zdarzenia polegajace na niewylosowaniu wyrobu pierwszego gatunku
oraz niewylosowaniu wyrobu trzeciego gatuskudarzeniami niezaleznymi?
W pewnej klasie byto 35 uczniow. Czes¢ klasy wyjechatlo na wycieczke. Kazdy
z uczestnikow wycieczki wystat kartke do kazdego z uczniow, ktérzy nie wyjechali.
Ilu ucznidéw wyjechato na wycieczke, jezeli wiadomo, ze liczba wystanych kartek
byta najwigksza z mozliwych?
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Profesor ma przeprowadzi¢ egzamin ustny dla dwoéch trzydziestoosobowych grup
¢wiczeniowych  egzaminuje po trzy osoby jednocze$nie. Jakie  jest
prawdopodobienstwo, ze pierwszych trzech egzaminowanych studentow nie bedzie
z jednej grupy ¢wiczeniowe;j?

Jakie jest prawdopodobienstwo , ze wsrdd trzech losowo wybranych studentow
urodzonych w lipcu nie ma dwaoch, ktérzy mieliby urodziny tego samego dnia?
W pewnej klasie byto 21 uczniéw. Klasa podzielita si¢ na dwie grupy. Kazdy uczen
z okazji zakonczenia roku szkolnego podarowal upominek wszystkim pozostatym
uczniom ze swojej grupy. Jak liczne byly te grupy, jezeli liczba upominkow byta
najmniejsza z mozliwych?

Dany jest zbior wszystkich funkciji f. {1,2,3}- {1,2,3,4,5}. Oblicz¢
prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrana funkcja z tego zbioru bedzie
réznowarto$ciowa.

Wykaza¢, ze jezeli P(A)=0,7 oraz P(B)=0,8 to P(ANB)>0,5.

W urnie znajduje si¢ n kul, z ktorych 3 sa biate, a pozostate czarne. Losujemy dwie
kule. Jakie powinno Y& n, by prawdopodobienstwo wylosowania kul
roznokolorowych byto wigksze od 1 ?

Wybieramy losowo trzy rézne liczby naturalne ze zbioru {1,2,3...,99,100}. Czy
bardziej prawdopodobne jest wybranie trzech liczb podzielnych przez &ybrgnie
trzech liczb z ktérych mozna utworzy¢ ciag arytmetyczny?

Doswiadczenie losowe polega na trzykrotnym rzucie dwiema monetami . Obliczy¢
rozktad prawdopodobienstwa 1 warto$¢ oczekiwana sumy liczb ortdw uzyskanych we
wszystkich trzech rzutach.

Losujemyjedna liczbg ze zbioru {1, 2, 3, ..., 1999, 2000 }. Zbada¢ niezaleznos¢
nast¢pujacych zdarzen:

A-,,wylosowana liczba bedzie podzielna przez 3”
B-,,wylosowana liczba bedzie podzielna przez 5”.

Zmienna losowa X przyjmuje wartosci 0,1,2,3 z prawdopodobienstwem 1, przy czym
P(X =k) =c®*, dlak =0,1,2,3. Obliczy¢ stalq c.

Wybieramy losowo dwie liczby (niekoniecznie rdézne) sposrod liczb naturalnych 1 do
96. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze iloczyn tych liczb jest podzielny przez 4, a nie
jest podzielny przez 6?

Prawdopodobienstwo, ze samolot zwiadowczy nie zostanie wykryty jest roéwne 0,8.
Jezeli samolot ten zostanie wykryty, to prawdopodobienstwo jego zestrzelenia jest
réwne 0,3. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze samolot nie zostanie zestrzelony?
Strzelec trafia w tarcz¢ z prawdopodobienstwem 0,4. Jezeli strzelec trafi w tarcze, to
prawdopodobienstwo, ze nie trafi w ,dziesiatkg” jest rowne 0,75. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze strzelec trafi w ,,dziesiatke”?

Ze zbioru{1,2,..,1000}losujemy jedna liczbe. Obliczy¢ prawdopodobiefistwo, ze nie bedzie to liczba
podzielna ani przez 6 ani przez 8.

Rzucamy symetryczng moneta. Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia , ze
w szOstym rzucie otrzymamy trzeciego orla.

W urnie znajduja si¢ trzy czarne i cztery biale kule. Ile kul nalezy wylosowaé z urny
aby prawdopodobienstwo tego, ze wsrod wylosowanych kul bedzie jedna kula czarna
byto wigksze niz prawdopodobienstwo tego, ze wsréd wylosowanych kul beda dwie
kule czarne?

Ile razy nalezy rzuci¢ symetryczna moneta, aby z prawdopodobienstwem wigkszym
od 1 otrzyma¢ przynajmniej dwa orty?

Niech X bedzie zbiorem liczb catkowitych z przedzialu <-1;4>. Ze zbioru
X losujemy ze zwracaniem liczby p, q, r i tworzymy funkcje W(x)=pxX>+ gx -+.

5



Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze otrzymamy wielomian jest stopnia
drugiego.

95. Sposrod osmiu oséb, wsrdd ktorych sa panstwo Kowalscy, nalezy wybraé
czteroosobowa komisj¢. Pan Kowalski nie wejdzie do komisji bez swojej Zony, ale
pani Kowal&a wejdzie do komisji bez me¢za. Na ile sposobow mozna wybraé
komisjg?

96. Zdarzenia A i B wykluczaja si¢ oraz P(A’) = £, P(B’) = 1. Obliczy¢ P(AOB)
i P(A'nB).

97. Do urny wlozono dwie kule biate i pewna liczbe kul czarnych. lle jest kul w urnie,
jezeli prawdopodobienstwo wylosowania ( bez zwracania) pary kul o réznych
kolorach jest rowne ?

98. Cztery kule rozmieszczono w sposob losowy w czterech urnach. Obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze zadna z urn nie bedzie pusta.

99. Ile nalezy wykona¢ rzutéw para monet, aby prawdopodobienstwo otrzymania chociaz
raz dwoch ortéw byto wigksze od 2 ?

100Zdarzenia A i B spelniaja warunki: AOB, P(A’) = £, P(B’) = 1. Obliczy¢ P(AnB)
P(A'DB).

101Cztery kule rozmieszczono w sposob losowy w czterech urnach. Obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze co najmniej jedna urna
bedzie pusta.

1021le nalezy wykona¢ rzutéw para kostek szesciennych, aby prawdopodobienstwo
otrzymania chociaz raz sumy oczek wigkszej od 9 byto wigksze od 3 ?

103.W urnie jest n kul biatych, 2n kul niebieskich i 3n kul czerwonych, gdzie n[J N.
Z urny przed losowaniem usuwamy jedna kulg ( niewiadomo jakiego koloru). Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze losujac trzy kule beda one roznych kolorow?

104 Dany jest zbior X = { 1, 2, 3..., n}, gdzie:n 3. Zbiér X dzielimy na dwa niepuste
podzbiory. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze 1 i n beda w tym samym podzbiorze.

105.W urnie znajduje si¢ 8 kul biatych i 2 czarne. Losujemy bez zwracania n kul. Wyznacz
najmniejsza warto$¢ n tak, aby prawdopodobienstwo wylosowania chociaz raz kuli
czarnej bylo wigksze od 1.

106.Gra polega na rzucaniu mxaa. Gra konczy sig, gdy w dwoch kolejnych rzutach
moneta upadnie ta sama strona. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze gra zakonczy sig
po k= 2 rzutach?

107 Bolek i Lolek graja w nastgpujaca gre: kazdy z nich rzuca raz kostka. Jesli suma
liczby oczek na obu ktkach dzieli si¢ przez 5, to wygrywa Lolek, w przeciwnym
razie wygrywa Bolek. Oblicz prawdopodobienstwo zwycigstwa Lolka pod
warunkiem, ze Bolek wyrzuci czwoérke.

108.Gracz A ma dwie monety, gracz B ma jedna monetg. Obaj gracze rzucaja jednocze$nie
wszystkimi swoimi monetami. Gracz A zwyci¢za, jezeli ma wigcej reszek niz gracz B.
W przeciwnym razie zwycigza gracz B. Czy szanse graczy na zwycigstwo sa rowne?
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L)t b
. Lepiej kupié losy w pierwszej loterii.
. P(A) =%
. PA) =2
. P(A) = %
. a) 10000

. a) g
.81
.27
. P(B)=3
. P(A) =
. P(B)=0,8
. P(A) =4

. Dwa razy.
. P(A) =

. P(A) =2

. P(A) =2
. 1140

. PA) =&

. PA)=2

. 25

240
P(A) =I5
21
P(A) = ¢
P(A) = &
P(A) = 4%
P(A) = 0,65
P(A) = 1

1

. 162
. P(A) =%
. Bardziej prawdopodobne jest wyrzucenie co najmniej jednej szostki.

3
10

b) &

=21
128

. P(A) =0,0102
. PA)=%
. Nie

b) 96000

ODPOWIEDZI



40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

65.
66.

67.
68.

69.

70.
71.
72.

73.

74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.

3600
15

1

4
P(A) = 4
P(A) =1
P(A) =
PA) = 2
D% b3
PA) =
PA) = 3
P(A) = &

87

P(AOB) =p +q-pqg; P(B) =p.

P(A) = 4

Liczb czterocyfrowych 2401, w ktorych jest 1029 parzystych.

P(A) =3
P(A) =5
P(A) = %
P(A) = %
P(A) =1
;(A) =1
P(A) =%
P(A) = &

216

Bardziej prawdopodobne jest wylosowanie kul o réznych numerach.

P(A) = 0,208
P(A) =3
P(A) = 2

n

P =2

Nie.

Wyjechato 17 lub 18 uczniow.
P(A) =&

59

P(A) = &2

961
Grupy liczyty 101 11 oséb.
P(A) =



82.n0{5,6,7,8}
83. Bardziej prawdopodobne jest wybranie trzech licz podzielnych przez 4.

84. P(x=k) = ﬁ%g kO {0, 1, 2,....6 }; EX =3

85. Zdarzenia A i B nie sa niezalezne.

86. c=4

87. P(A) =3

88. P(A)=0,94

89. P(A)=0,1

90. P(A) =0,75

91. P(A) ==

92. n(}{2, 3}

93. Co najmniej 4 razy.

94. P(A) =2

95. 50

96. P(AUB) =2 ; P(AnB) =

97. Kul jest osiem.

98. (A) = 3

99. Co najmniej cztery rzuty.
100. P(AnB)=1; P(ADB) =
101. P(A) = 2
102. Co najmniej trzy rzuty.

103. P(A) = 6n’
Gn-1(6n-2)

272 -1

2" -1

o=

wlN

104. P(A) =
105. n=3
106. P(A) = 2
107. P(A) =1
108. Tak



