GRANICE | POCHODNE FUNKCJI

1. Znalez¢é zbior wartosci funkeji f(x)=4x> —12x dla x 0 (- 2,0).
2. Znalez¢ wszystkie przedziaty dla ktorych funkcja f(X) = X—cosx, gdzie xOR, jest

rosnaca.
3. Podac¢ definicjg granicy funkcji w punkciex, .
sin2x
4. Obliczy¢ pochodna funkcji y = .
COSX

5. Wyznaczy¢ tangens kata, pod ktorym przecinaja si¢ krzywe y=x* i y=\/;
w punkcie P(-1;1).
sin3x

6. Obliczy¢ granice ||m) i zbada¢ ciaglo$¢ funkcji.
X-0
| x|sinx
x*+1

7. Wykaza¢, ze funkcja f (X) =

jest nieparzysta.

8. Obliczy¢ z definicji f'(x) dla f(x)= % :

9. Obliczy¢ ||m %H E
X-2

10. Wyznaczy¢ katy, pod ktérymi przecinaja sie krzywe y = x> i y* = X.

4-x°
X—=2

x> -4

12.7Zbada¢ monotoniczno$¢ funkcji f(x)= xvXx—4. Podaé najmniejsza warto$¢ jaka
przyjmuje ta funkcja.

13.Rozwiaza¢ rownanie f (ZX) = f'(x), gdy f (X) =sin’ Xx.

14.Poda¢ definicj¢ pochodnej funkcji w punkcie, a nastgpnie korzystajac z tej definicji
obliczy¢ £'(0), gdy f(x)=v4+x+x?.

1-2x% - x*

11.Znalez¢ asymptoty krzywej y =

15. Zbada¢ monotoniczno$¢ funkcji f (X) =

16.Poda¢ definicj¢ funkcji ciagley w punkcie. Zbada¢ ciaglos¢  funkcji
[k* +2x dlax<0
fx)=p T dax<o
-xdlax>0

17.Wyznaczy¢ najwigksza i najmniejsza warto$¢ funkcji y = X(32+ X3) W przedziale
(-31).

18.Znalez¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji y = 3COSZ%XEW punkcie o odcigtej

O

n

>

19.Znalez¢ taka dodatnig liczbe a, aby proste styczne do paraboli o réwnagia a— x
poprowadzone w punktach przecigcia paraboli z osia OX, byly prostopadtie.

Xy =



20. Wyznacg¢ wartos¢ a tak, by funkcjay = (ax - 3J/x osiagata ekstremum dla x =1,
Zbadac¢ czy jest to maksimum czy minimum.

21. Wyznaczy¢ dziedzing i znalez¢ ekstremum funkcji f (t) =t +? .

22.Dla jakiej wartosci parametru a styczna do krzywej o réwnaniuy =

X+a
poprowadzona w punkcig, = % jest rownolegta do prostej 4x+9y =07
iIN5x
_ da x#0 . )
23.Dla jakiej wartosci a funkcja f (X) =0 x jest ciagta dla x=07
F da x=0

24. Wyprowadzi¢  wzor na  pochodna  funkcji w  dowolnym  punkcie:
a)f(x)=x* b)f(x)=x*.
25.0bliczy¢ pole trojkata ograniczonego styczna do krzywej y =cosx w punkcie

M T :0Horaz osiami uktadu OXY .
02’ 0

26.Na okrggu o promieniu dtugosci r nalezy opisaé trapez, ktorego jeden z katdow ma
miar¢ tukowa a . Jakie powinny by¢ miary pozostatych trzech katow, aby pole
trapezu bylo najmniejsze? Obliczy¢ to najmniejsze pole.

27.Znalez¢ ekstrema funkcji y = X2|X + 2| .

28.Zbada¢ monotonicznosé funkeji f(x)= x* - 1, 5 w przedziale(0; ).
X

2
+
29. Wykaza¢, ze prosta y = 2 jest asymptota pionowa wykresu funkcji y = 2)(2—;3-’)( :
X —
30.0bliczy¢ '(0) jezeli f(x)=(x* +1)1-3x).
T

31.Pod jakim katem wykres funkcji y = sin+/3x przecina 0§ OX w punkcie X, = ﬁ ?

32. Wyznaczy¢ punkt, w ktorym funkcja okreslona wzorem f(x)=2x% —3x? —12x+13
ma maksimum lokalne.

33. Wykaza¢, ze funkcja f (X) =3x—x* jest rosnaca w przedziale (— ZL'l) .

34.Poda¢ wzor funkcji f(x) takiej, ze f'(x)=x i f(0)=1.

35. Obliczy¢ pochodna funkcji y = Xxcos’ x w punkciex, = 11.

36. Dla jakich wartosci parametru k funkcja f(x)=x*-x*+kx nie ma ekstremum
lokalnego?

37.Wyznaczy¢ najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji f (X) = w przedziale

X* =2x+2
(-22).

38.Znalez¢ ekstrema funkcji f (x) = (X + 3)2 (X + 8)3 dla xOR. lle pierwiastkbw ma
réwnanie f (x) =108?

39.Obliczy¢ granice:
a) lim 2 V*~3

x-7 X% —49



¢)

h)

)
k)

)
b

1
X—i

lim 2

x-2 x=v2x* +2x-1

1-cos 3x

2

lim
X-0 X
2
lim———
x-01]—c0os2X

) 2X
lim —
x-1" X -1

) 2X
lim —
x-1 X—-1

. tgx—sinx
||mg—
X-0 X

. X*+4x-12
-2 X° -8
) X—4
lim

xﬂ4\/;_2

im 92X
x-0  3X

X2

1-cos4x

Iim(x—\/xz—x+1)

X — 00

lim (x— NG —x+1)

Vx?-1

limlog,
X0

m) lim

n)

0)

p)

Iim(\/x2 +2x+1-/X2 +1)

X — 00

1

i X
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x- 0"

1
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lim|log(10x? +1)- 2log |
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2
w) lim
Xﬂgl—cost

¥ limSnX
x-m1+COS’ X
40. W oparciu o definicj¢ pochodnej obliczy¢:

a) f'él%@ da f(x)=cod x
b) f'(3) dla f(x)=+2x+3
c) ') da f(x)=+5-x
d) (2 da fx)=—

e) f'(x,) da f

f) £'(4)jezeli f(x)=~1+2x
41.0bliczy¢:
2

a) f'(v3)jezeli f(x)= x2X+1
5

o)  £0) i F{V2)jereli f(x)=2 "1

X+1

0) f'%n@jeieli f (x) = cos2x
d) f’%@jeieli f(x)=+/2cosx+9
e) f'HHgdzie f(x)=cos2x.
06 O
1
£(4) jezeli f(x)= =
) 1) s 1=k
9) f'éﬂg@jemli f (x)=%/cos? x ++/x
h) f'@%@jeZen f (x) = V1+ cos2x
i) ' Hjezeli f(x)= xsin?3x
060

) ') jezeli f(X)= xy/x% +3+sin?3m

O xsinx
0——— da x#0

42.Dla jakiej warto$ci parametru a funkcja f (X) =Nx?+4-2 jest ciagta
Ba da x=0

w punkciex =0?
43. Ktéry z punktdéw paraboly = x* jest potozony najblizej prostej y = 2x—27?



44 .Poda¢ definicj¢ asymptot pionowych. Wyznaczy¢ asymptoty pionowe funkcji
14

y= x(2* -4)

45.Dhuzsza podstawa trapezu réwnoramiennego jest rowna 13cm, a jego obwod 28cm.
Wyrazi¢ pole trapezu jako funkcje dtugosci jego ramienia. Znalez¢ dziedzing i zbior
wartosci funkcji.

46. Dana jest funkcjd (X) =cos 3x+ g X —log5+ 3. Rozwiazaé réwnanie f '% X@Z 0.

47. Funkcjef i g sa okreslone wzorami f (x) = 2x2 +1 i g(x)= 1 . Obliczy¢ h'(1), gdzie
X X

h(x) = f(g(x))-

2—X
48.0Obliczy¢ granice jednostronne funkcji f w punkciex, = 2jesli f(x) = | 2| .
X_
49. Obliczyé f 'E’é@ jezeli f(x)=+/sin3x.
2004 X2003 X2
50. Wyznaczy¢ przedzialy monotonicznosci funkciji y = - +——-x-2003
yenaczyC przedziaty Y5004 2003 2

51. W jakich punktach krzywej = x*> —3x styczne do tej krzywej sa prostopadte do
prostej x + 6y +1=0. Napisac¢ rownania tych stycznych.

52.Znalez¢ x, dla ktérych f'(x)+4f(x)= 0, jesli f(x)=cos’ 2x.

53. Znalezé funkeje f, jezeli f'(x)=3x* —2x+1 oraz f(0)=5.

54. Napisa¢ rownanie stycznej do paraboli y = %XZ , tworzacej z osia OX kat 45°.

55.Napisa¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji f(x):4«3/8+sin3x w punkcie
X, =0.

56.Wykazaé, ze funkcja f(x)=x®—-3x? +4x+coSx jest rosnaca w calej swojej
dziedzinie.

57. Wyznaczy¢ najwigksza i najmniejsza wartos¢ funkcji f(x) =— przedziale

sinX+ cosx
<O; E> )
2

58.Dla jakiej wartosci parametru a funkcja f(x) = ax+cos X jest malejaca w zbiorze
liczb rzeczywistych?

59.Pokaza¢, ze zadna styczna do wykresu funkcji f(x) =sinx—3cosx nie jest
rownolegta do prostej o rownaniu 4X—y+5=0.

60.Znalez¢ wspotrzedne punktow, w ktorych styczna do wykresu funkcji
f(x)=x*-3x?, xOR jest rownolgta do osi OX .

61. Sprawdzi¢, czy X = g jest rozwigzaniem rownania (tg 2 2X) =16/3

62.Napisa¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji f (X) =x* - x+1 rownolegtej do
prostej y = 3x.



[x* -1
— dla x<1

63. Zbada¢ ciaglos¢ funkcji f(x)= gx—1 w punkciex =1.
%@ -3 da x=1

64. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji f(x): x+ctgx w przedziale
%)
4" 4/

65. Wyznaczy¢ asymptoty wykresu funkcji y =

VX2 +x+1
—

66. Wykaza¢, ze funkcja y =+/x* —1 jest roznowartoéciowa i wyznaczyé funkcje do niej
odwrotna.

67.Wyznaczy¢ pole trojkata ograniczonego styczna do wykresu funkcji f (X) =9-x°
w punkcie x = 2 oraz osiami uktadu wspotrzednych.

68. Wykazéd, ze rownanie X° +3x—7 =0 ma tylko jeden pierwiastek i sprawdzi¢, ze lezy
on w przedziald1;2).

69. Czy dlax =2 funkcja f(x) = |X— 2|(X2 + X+1) ma pochodna? Czy w punkcie tym
osiaga ekstremum?

70.Znalezé w przedziale (0;7) wszystkiex speiajace nieréwno$¢ 2f (2x) < 3f'(x),
gdzie f(x)=cos x.

71. W jakim przedziale funkcjd ()= xy2=x, x0(~;2) jest funkcja malejaca.

72. Czy funkcja f(x):%x3 +3x>+9x, xOR ma ekstremum w punkcie odcietej

Xy =—37?

73.Znalez¢ ekstrema funkcji y = X2|X - 2| .

74.Korzystajac z definicji pochodnej sprawdzi¢ czy istnieje f '(— 1) jesli f (X) = |X +]1 .

75. Dana jest funkcjaf (x) = cos’ x. Narysowaé wykres funkcji y = f'(x) w przedziale
(0ym) .

76. Wyznaczy¢ zbior wartosci funkcji y = xv4-Xx° .

77.Znalez¢ te styczne do wykresu funkcji y = x® —3x” + 2x, ktore sa rownolegte do
prostej2x—-y+1= Q

78.Napisa¢ rbwnanie stycznej do krzywej = Jx i prostopadiej do prostej 4x+y =0.

79.0bliczy¢ '(0) jezeli f(x)= x(x—1)(x-2)(x—3)(x-4)(x-5).

80. Wyznaczy¢ przedziaty, w ktorych funkcja f (X) =2c0S" X — X jest rosnaca.

81. Wyznaczy¢ asymptoty krzywejf (x) =1+ %% - 2x.

82. Dany jest WielomiaNV(X) = X? + px+ 4. Dla jakich warto$ci parametru p nieréwnosé
W(X) >W'(X) Jest spetniona dla kazdego XU R.

83.Dla jakich wartosci parametru all R funkcja f (x) = ax+ 5 % hie ma ekstremum?
X +2a

84.Dla jakiej wartosci x styczna do krzywejy = x*> —3x jest prostopadta do prostej
2x-6y+1=07?



85. Liczbg dodatnia a roztozy¢ na iloczyn dwoch dodatnich czynnikoéw tak, aby suma ich
odwrotnosci byta najmniejsza.

87.W potkole o promieniu R wpisano prostokat o najwigkszym polu. Obliczy¢ cosinus
kata rozwartego miedzy przekatnymi tego prostokata.

88.Dla jakiej warto$ci parametru m funkcja f(x)=%x3+mxz+4x+1 jest rosnaca w calej
swojej dziedzinie?

89. Dana jest parabola y=kprosta y=x1. Dwa wierzchotki A i B trojkata ABC leza na
danej prostej. W ktorym punkcie paraboli nalezy umiesci¢ wierzchotek C, aby pole
trojkata byto najmniejsze?

90. Zbada¢ jaka najmniejsza warto$¢ moze osiaggna¢ suma = +% :
jezeli x+y=1 [0 x>0 U y>0.

91. Wyznaczy¢ ekstrema funkcji y=x°/4—x? i naszkicowa¢ jej wykres.
92.0bliczy¢ tangens kata pod ktérym przecinaja si¢ wykresy funkcji f(x)=2x 1 g(x)=tgx
w poczatku uktadu wspotrzednych.
: X* +ax+b : . .
93. Funkcja f(X)=—5 ma dla x=3 maksimum réwne 1. Wyznaczy¢ pozostate
X_
ekstrema tej funkciji.
94.Dla jakiej wartosci parametru o funkcja f(x)=2x3+3xz+cos2oc+sina gdzie x[IR osiaga
minimum o warto$ci —17?
2x* +bx® +a
x*+2
Dla jakich wartosci parametrow a i b funkcje fi g maja te same asymptoty ukosne?
96. W jakim pulkcie przedziatu <-2;1> styczna do wykresu funkcji f(x)2x6x°+2x ma
najwigkszy wspotczynnik kierunkowy?
VXx*=1-X
—

98. Uzasadnié, ze rownanie x*+x+7=0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokladnie jedno
rozwiazanie. Wyznaczy¢ przedziat o dlugosci nie przekraczajacej 5, do ktorego nalezy

95.Funkcje f i g sa okreslone wzorami f(x)=(logsb+loga)x+3+% i g(x)=

97. Wyznaczy¢ asymptoty wykresu funkcji f(x)=

to rozwigzanie.

x*+ax dlax=1
99. Wyznaczy¢ warto$¢ parametru a tak, aby funkcja f(x)= [sin(x —1)

A [x-1]
byta ciagta w xo=1.
100. Wyznaczy¢ takie all(0;2 ) aby prosta o rbwnaniu y2x+4 byta styczna do wykresu
funkgji f(x)=-x>+2x++/3 -tg20.
Dla jakiej wartosci parametru a funkcja f(x)=%x3-ax2 +5x-3 ma ekstremum lokalne
w punkcie x=1. Okresli¢ rodzaj ekstremum.

102. Jaki kat z dodatnia potosia OX tworzy styczna do krzywej y=RvR* —x*> w punkcie
odcigtej xo= % ?

dax<1

101.

103. Ile réznych stycznych o wspotczynniku kierunkowym 12 mozna poprowadzi¢ do
wykresu funkgji f(x)=2%-3x*+5, gdy XJR.

104. Dla jakich wartosci parametru a funkcja f(x)=(jx|-a)>-3|x| jest rozniczkowalna
w punkcie ¥=07?

105. Udowodnij, ze wykres funkcji f(x)=+/x* —2X+ 2 nie ma punktow przegiecia.



106. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji y=arcsin(log , X).

107. Znalez¢ ekstremum funkcji f(x)=1-3/(3-X)* .

108. Dla jakich m suma kwadratéw pierwiastkéw rzeczywistych réwnafianx-m+3=0
osiaga najmniejsza wartos¢.

109. Uprosci¢  wyrazenie y=+/ X’ +10X+25+\/? , XU<-6;1> 1 sporzadzi¢ wykres
pochodnej y'(x).

110. Dla jakich wartosci parametru x granica |jm

2t
t~o Sin(1+|x|)

jesli fx)=2 i x#0.

ma najwigksza warto$¢?

nl

n+l
X

111. Udowodnié, ze f™(x)=(-1)"x

112. Napisa¢ rownanie normalnej do krzywej y=2 cos(3x § ) w punkcie o odcigtej x=15 .

113. Znalez¢ kat pod jakim przecinaja si¢ krzywe x2+y2=5 oraz xy==2.

114. Rozwiaza¢ rownanie 6f(x)f'(x) gdy f(x)=sirf3x.

115. Suma dwoch liczb dodatnich jest rowna 12. Dobra¢ te liczby tak, aby suma ich
odwrotnosci byta najmniejsza.

116. Zbada¢ iloczyn réznych pierwiastkoOw rzeczywistych rownania (m+1)x2+2mx+rT12=O
jako funkcj¢ parametru m i narysowac¢ wykres tej funkciji.
Wskazowka: f(m)=2 0 mO(- ;0>

m+l

117. Dane sa krzywe f(x)=cos2a i g(x)=sinx dla xJ(0;5 ). ZnaleZz¢ sinus kata, pod jakim
przecinaja si¢ te krzywe.

118. W okrag o promieniu 2 V2 wpisano prostokat o najwigkszym polu. Znalez¢ wymiary
tego prostokata i jego pole.
x* -1
X

120. Wykaza¢, ze (\/; )'=2—k dla x>0, a nastgpnie obliczy¢ f'(&), jezeli f(x)=+/sin5x .

119. Narysowa¢ wykres funkcji y= . Poda¢ przedziaty monotonicznosci i ekstrema.

121. Zbada¢ funkcje f(x)zzL. Znalez¢ 1 wykresli¢ zaleznos$¢ liczby pierwiastkow
X —

rownania f(x)=m od parametrunR.
Wskazéwka: Po zbadaniu funkcji otrzymamy:

k - liczba pierwiastkow réownania
%2 gdy mO (—e0;—32) O (0; )

f(x)=mk(m) = 01 gdy =%
B) gdy mO(-%2;0>

122. Dane sa punkty A9-1;0) B(3:2). Punkt C nalezy do wykresu funkcji y=cosx dla
xU<LZ; > Wyznaczy¢ punkt C tak, aby pole trojkata ABC bylo najmniejsze.
123. Wsrod prostokatow, ktorych dwa wierzchotki leza na prostej y=0, a dwa pozostate na

potokregu y=+2x-x>, szukamy takigo, ktéry ma najwicksze pole powierzchni.
Wyznaczy¢ wspolrzgdne srodka symetrii wyznaczonego prostokata oraz tangens kata
rozwartego migdzy przekatnymi.

124. Zbadaé ciaglos¢ 1 roézniczkowalno$¢ funkcji f okreslonej

O |x-1| dla x< 0;2 >
wzoremf (X)J ,
x> —x+1 dlax0(-;0) 0 (2; )



125.

126.

127.
128.
129.

130.

131.

132.
133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

Dane jest rownanie kKxx+k=0. Niech f bedzie funkeja przyporzadkowujaca liczbie k
mniejszy pierwiastek tego réwnania. Obliczy¢ |jm f (K) .

k-1
. 2 _
Funkcja f okre§lona wzorem f(x)zzsm—(xj') jest ciagta w punkcie xp=1.
3-3cosx-1)

Obliczy¢ f(1).
Wykazaé, ze w dziedzinie funkcji f(x)=arcsin(]p2}2) zawiera si¢ zbior (3;4>.
Pod jakim katem przecinaja si¢ krzywe o rownaniach y=sinx i y=cosx?
Styczna do krzywej y=aw punkcie ¥ jest rownolegta do prostej o rownaniu
2x-2y-1=0. Wyznaczy¢ rownanie tej stycznej.
Z kawatka drutu o dlugosci 12cm zbudowano prostokat o najwigkszym polu. Obliczy¢
dhugo$¢ przekatnej tego prostokata.

3-x°

2-X
w pewnym zbiorze A i wklgsta w pewnym zbiorze B.

2

Sprawdzi¢, ze funkcja f(x)=

posiada ekstremum, oraz ze jest wypukta

Wykazaé, ze funkcja f(x)= jest wypukla w swojej dziedzinie.

X2
Funkcja okre$lona wzorem f(x)=-x"+kx*+k ma w trzech r6znych punktach ekstremum.
Wyznaczy¢ k.

Dla jakiej warto$ci parametru k funkcja f(x)=-2x*+kx*-1 w punkcie ¥=1 ma punkt
przegigcia.

W potokrag o promieniu r wpisano taki prostokat ABCD, ze bok AB o dlugosci 2x
lezy na $rednicy potokregu. Niech P(x) oznacza pole powierzchni prostokata ABCD.
Wyznaczy¢ x tak, aby pole prostokata ABCD bylo maksymalne.

Dana jest funkcja < ;3> . R, f(x)=co§x-%cosx. Sprawdzi¢, ze funkcja f ma
ekstremum lokalne w punkcie x=0.

Udowodnic¢, ze funkcja f(x)=2%, gdzie & -1 spetnia warunek f'(4)<0 dla kazdego
a>1.

Niech p(x) oznacza pole powierzchni trojkata ABC takiego, ze A(0;-2); B(5 ;-2);
C(x;sinx), gdzie XIR. Obliczy¢ ||m @

Udowodnij, ze istnieje styczna do wykresu funkcji f(X)=,/X(L—X) rownolegta do

osi OX.

Dana jest funkcja f(x)=»¢ dla x>0. Udowodnij, ze f'(n)>1 dla kazdego nLIN.



ODPOWIEDZI

=

f(x)0(-88).
2. XDB‘

0
3. -

£+k7T;7—7T+k7THDkDC.
12 12 0

' m
4. y' =2cosx dlax¢5+kn.

3
5. tga =—
g 4

6 3 ; funkcja nie jest ciagla w punkcie X =0.
7
8. f'(x)=-—.
9

10.a, =90C°, tga, =%.
11.y=0, x=-2.

12.Funkcja jest rosnaca w przedziale <4; 00), warto$¢ najmniejsza jest rowna 0.

13 x= KT =T vrOKOC.
2 4

14. f’(O):%.

15.Funkcja jest malejaca w przedziatach (— 0 ;O); (O; 00) :
16.Funkcja jest ciagta w zbiorze (—00;0)0 (0; ).
17. ymax = y(l) = 33’ ymin = y(_ 2) =-48.

18. :—x+%(n+2).

19.a=

20.a=1 Y, =y{1)=-2.
21 tOR\{a}; f,,, = f(-+/5)=-245.

22.a=10a=-2.
23.a=5
24..-
2
25, =T
8
26. p=22Ht 41H
[(sina O
27.  f..=f(-2)=f(0)=0.

28.  Funkcja jest rosnaca w tym przedziale.

10



30.
31.
32.

34.
35.
36.

37.

38.
39.

f . =f(-5)=108 f_ =f(-3)=0, réwnanie ma dwa pierwiastki.

) 4.
J) Granica nie istnieje.
k) -3.
)

2
H -
m) —

n) 1.

o) O.

p) 1.

r) Granica nie istnieje.
1

S) _E.
)

I\)|H_8

~+

c

)

00|:L N B

S
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40.
41.

_H_H__H_ _H_U_H_ [ |

m&s m&4

o

15

(x)0(0;27).

3
0

(14—x)\/2x—1; x0

28 P

+kmr OkOC.

(x):l.

+ KT, xzﬁ
12

=-1 Ilimf
X2

_ It

12
h'(1) = -3.
lim f (x)

X

46
47.
48

12



49.

50.
51.

52.

53.
54.
55.

S57.

58.
59.
60.

61.
62.

63.
64.

65.

66.
67.

68.
69.

70.

71.
72.
73.

74.
75.

76.
77.

78.
79.
80.

f'Hi b= 0.
060
Funkcja rosnaca w przedziale (l' 00), a malejaca w przedziale (— 00 ;1).
(-J/30) (/30} y=6x+6V3, y=6x-643.
X:E+k—n,x:E+k—nDkDC.
4 2 8 2
f(x)=x® - x*+x+5.
y=x-1.
y=Xx+8.

Wartos$¢ najmniejsza to > warto$¢ najwigksza to 1.

al(-o0;-1).

(00);, (2-4).

Tak.

y=3x-2.

Funkcja jest ciagla w punkcie x =1.

3m-4 e m+4
- wartosc najmniejsza,

- warto$¢ najwigksza.

y = -1 - asymptota pozioma lewostronna=1 - asymptota pozioma
prawostronnax = 0 - asymptota pionowa.
y=%/x*+1.

169

p="2.
8

f'(2) nie istnieje; T, = f(2)=0.
n i

12" 12 0

H‘—l;ZH

B O

Nie.

o= =2, 1, = 1(0)=1)=0.

BO 27
Nie istnieje.
yO(-22).
y=2X, y=2x-4

X

13



81. y=-X - aymptota uko$na prawostronna; y = —3X - asymptota ukosna

lewostronna..
82. pO(-2/3,2/3)
83. al(0;)
84. x=0.
85. a=+al/a.
86. -
87. cos=-3
88. mi<-2;2>
89. C(3:3%
90. 4
9L YmaY(-24/2)=Y(24/3)=1552
92. tgo=3

93. fmin=f(7)=9

94. o=-8+2kMN U o= +2kM OkOC
95. a=b=3

96. x=-2

97. y=-2 asymptota pozioma lewostronna, y=0 asymptota pozioma prawostronna.
98. x0(-2;-3

99. a=2

100. o=1

101. fmacf(1)=-% dla a=3

102. 135°

103. Dwie

104. a=101 a=1

105. —

106. x<3 ;2>

107. ymax(3)=1

108. m=2

109. —

110. x=0

111. -

112. x-/2y-

113. tga =1

114. x=k& O x=5+k3 O kOC

115.6i6

116. —

117. tga=3 J3 wigc sina 231—*/4?1

118. x=4 J y=4 [J P=16

119. f malejaca w przedziatach (-0 ;-1); (0,1), f rosnaca w przedziatach (-1;0); (1;0);
Ymin=f(-1)=f(1)=0

120. f(1)=5%

I'I+2:0

14



121. -
122. P=|1+x+2cosx|, wigc dla x U< ; 1> mamy P=1+x+2cosx, jest dla x=',

zatem CEl; —3)
123. Pole prostokata P(x)=(2-2x)v/ 2x - x* , xJ(0;1), dla X=l§ pole ma warto$¢

najwigksza, srodek symetrii S(1; @ ), tga=-3

124. Funkcja jest ciagta w zbiorze R\{2}. Funkcja jest r6zniczkowalna w przedziatach
(-0;0); (1,2); (2i0).

125. -1

126. f(1)=%

127. —

128. arctg(2/2)
129. x-y+1=0
130. 3+/2
131. -

132. -

133. kO(0; )
134. k=6
135, x=22r
136. —

137. —
138.0

139. —

140. -
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