GEOMETRIA ANALITYCZNA

1. Wektorya i b sq prostopadle oraz |5| =2i f)| = 3. Obliczy¢ dlugos¢ wektora a-b.

2. Dany jest wektora= [1;2].Znalez¢ wspotrzedne wektora b prostopadtego do wektora
a, jezeli | b |=3+5.

3. Dane sa Wektory w= [3; 7], u= [2; 3] i v= [-1; 1]. Wyznaczy¢ liczby a i b tak, by
wektor w+ au + bv byt wektorem zerowym.

4. Obliczy¢ dlugos¢ wektora 2 AC-3BC ,jezeli A(2; 1), B(0;2)1C(—1; 4).

Dane sa punkty A(1; 2) i B(2; 4). Znalez¢ punkt C spelniajacy warunek AC=2AB.
Niech P bedzie srodkiem cigzkosci trojkata rownobocznego ABC. Wyznaczy¢ wektory

AP i BP w zaleznosci od wektoréw AB i AC.

7. Obliczyé miarq ka;ca miqdzy wektorami  ai b, jeZeli wiadomo, ze wektory
u=-a+4biv=3a+2b sqprostopadle oraz | a |— | b |—1

8. Dla jakich wartosci wektory a= [1;0]i b= [1; x] tworza kat 60°.

9. Obliczy¢ dhugosci przekatnych rownolegtoboku zbudowanego na wektorach a i B,
jezelia=2m-n, b=3m-n, mOn, | m|=|n|=1.

10. Obliczy¢ miarg kata miedzy wektorami a= [V3; 171 b= [-V3; 1], a nastepnie dtugosci
przekatnych rownolegtoboku Wyznaczonych przez ten kat.
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11.Znalez¢ Wspoirzqdne wektora X rownolegtego do wektora u =[2; 3], jezeli iloczyn
skalarny wektorowx i v= [-1; 1] jest rowny 5.

12.0bliczyé | a— b |,jezeli |a+ b |=5i | a|=3i | b |=2V2.

13.Dany jest romb ABCD o bokach dtugosci 1 i kacie 60° przy wierzchotku A. Obliczy¢

iloczyn skalarny wektoroM i m, jezeli M i N sa odpowiednio $srodkami bokow
BCiCD.

14. Wyznaczyé wartosci x € (0; m) dla ktérych wektorya= [V3; —1] i b= [-2sinx; 1] sa
réwnolegle.

15. Wektorya i b tworza ze soba kat « = Z, przy czym | a|=31i | b |=5. Obliczy¢

|3+ | oraz | a-b |

16. Znalez¢ dhugos¢ rzutu dwusiecznej kata a trojkata o wierzchotkach A(2; 0), B( 6; 6),
C(1;—4) na bok AB

17.Dane sa Wektory a= [1;3] i b=[-2; 1]. Znalez¢ wektor X prostopadly do wektora a
i taki, ze box=7.

18. Znalez¢ kat migdzy przekatnymi rownolegloboku napigtego na wektorach a=2i +T ,

b=1i —-2j, gdziei, jsawersorami osi ukltadu XOY.

19.Dane sa wierzchotki A( 6; —1), B(5; 1), C(1; 2), D(2; —4) czworokata. Wykaza¢, ze AC
1 BD sa prostopadle.

20. Wykaza¢, ze trojkat o wierzchotkach A(1; 0), B(1; 30, C(4; 3) jest rbwnoramiennym
trojkatem prostokatnym.

21.Dane sa trzy wierzchotki A(4; 2), B(3; 6), C(—1; 4) rownolegloboku ABCD. Obliczy¢

kat miedzy wektorami AK i AL. AL , gdzie K i L sa $rodkami odcinkow BC 1 CD.



22.Dane sa wektory a= [-1; 3], b= [1; 1], c= [-5; 3]. Dobra¢ r € R i s € R takie, aby
wektorya&: ra, AB=sb i BC=c¢ tworzyty trojkat ABC.

23. Znalez¢ wektor a prostopadly do wektora b= [2; 3] o dtugosci | a | = 0.

24.7nalez¢ dhugos¢ wektora a= 3_[‘3 —2a, wiedzac ze | _F; | = 2, | a | =1 oraz kat
pomigdzy _F; [ a Wynosi % .

25.Dla jakiej wartos$ci parametru k wektory a= [1-k; 2] i 6=[ —3; 4] sa rownolegle.

26. WektoryB i E] sa prostopadle a dlugos$¢ kazdego z nich jest réwna 1. Obliczy¢ dtugos¢
wektora a= 4?)— 3 a .

27.Dane sa punkty A(1; 2) 1 B(3; 4). Znalez¢ punkt C tak, aby wektor AC byt prostopadty
do wektoraAB i| AB |=2]| AC |.

28. Dany jest trojkat rownoboczny ABC o boku dtugosci a. Obliczy¢ BC - CA+ AC -

AB+ BC - AB.

29. W kwadracie ABCD o boku dlugosci 1 punkty K i L dziela przekatna BD na trzy rowne
czesci. Obliczy¢ AK o AL .

30. Wyprowadzi¢ wzory na wspotrzedne $rodka cigzkosci trojkata o wierzchotkach
A (X1, Y1), B (%2, ¥2), C (%, Y3)-

31.Obliczy¢ pole trojkata o wierzchotkach A (-2; -4), B (2; 8), C (10; 2).

32. Wierchotkami trojkata sa punkty A(3; 6), B(-1;3) i C(2; -1). Obliczy¢ dlugosé
wysokosci trojkata poprowadzonej z wierzchotka C.

33.Dane sa wierzchotki trojkat A(-1; -1), B(0;-6) i C(-10; -2). Obliczy¢ dlugos¢ srodkowej
poprowadzonej z wierzchotka A.

34. Znalez¢ réwnanie zbioru punktéw réwnoodlegtych od punktéw A (2; 0) i B (0, 1).

35. Znalez¢ odleglo$¢ migdzy prostymi rownolegtymi.

36. Znalez¢ rownanie prostej przechodzacej przez punkt M (4; 3) i tworzacej z osiami
uktadu wspotrzednych trojkat o polu P = 3.

37.Znalez¢ rownanie zbioru punktow, ktoérych suma kwadratéow odlegtosci od punktow
A (-3; 0) i B (3; 0) jest rowna 50.

38. Napisa¢ rownanie okregu symetrycznego do okregu x* + y* = 2x + 4y —4 wzgledem
prostej x —y—3=0.

39. Napisa¢ rownanie okregu przechodzacego przez punkty A (1; 2), B (0;-1) i C (3; 0).

40.Punkty A (0; 4) 1 D (3; 5) sa wierzchotkami trapezu rownoramiennego ABCD, ktérego
podstawy sa prostopadte do prostej k o rownaniu y = x — 2. Obliczy¢ wspotrzedne
pozostatych wierzchotkow wiedzac, ze wierzchotek C nalezy do prostej K.

41.0dcinek o koncach A(3; 2) i B(2; -1) jest mniejsza podstawa trapezu. Wigksza podstawa
trapezu jest dwa razy dtuzsza od mniejszej, a jej srodkiem jest punkt M(1; 1). Obliczy¢
wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.

42.Dwie wysokosci trojkata ABC, gdzie A (3; -4) zawarte sa w prostych o roOwnaniach
7X — 2y = 112X Jy = 6. Oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.

43.Dane sa dwa wierzchotki trojkata A(-4; 3), B(4;-1) oraz punkt wspdlny jego wysokosci
M (3; 3). Obliczy¢ wspotrzedne punktu C.

44 . Obliczy¢ wspodhrzedne wierzchotkéw rownolegtoboku, ktérego dwa boki sa zawarte
odpowiednio w prostych o réwnaniach 2x —y = 0 i Xy—= 0 i ktérego przekatne maja
punkt wspolny P (2; 3).

45. Napisa¢ rownanie okrggu o srodku w punkcie S (1; 2) stycznego do prostej o rGwnaniu
y=x-1.



46.Dane sa trzy wierzchotki A (4; 2), B (3; 6), C (-1, 4) réwnolegloboku ABCD. Obliczy¢

kat migdzy wektorami AK i AL, gdzie K i L sa srodkami odcinkéw BC i CD.

47.Jedno z ramion trojkata rownoramiennego ABC jest zawarte w prostej o réwnaniu
y = 2x —3. Podstawa trojkata jest odcinek o koncach A(2; 1) i B(5; 2). Obliczy¢
wspotrzedne punktu C.

48. W trojkacie rownoramiennym ABC, w ktorym C(1; 2), AC=BC = 5 podstawa jest
zawarta w prostej o réwnaniu x + y2=0Obliczy¢ wspotrzedne wierzchotkow A i B.

49.Srodkiem kwadratu ABCD jest punkt S(1; 3), a bok AB jest zawarty w prostej
0 rownaniu y = 2x 4. Obliczy¢ wspotrzedne punktéw A i B.

50. Obliczy¢ pole trojkata rownobocznego, ktorego jeden z bokow jest zawarty w prostej
o réwnaniu y = 2x 3 i jednym z wierzchotkow jest punkt (3; 1).

51.0bliczy¢ kat migdzy promieniami okrggu o réwnaniu X2 + y2 -4 +6y-5=0
poprowadzonymi do punktéw przecigcia okregu z osig OX.

52.7Znalez¢ zbior wszystkich tych punktow plaszczyzny, ktéorych odlegtos¢ od prostej
o rownaniu x = 8 jest dwukrotnie wigksza niz ich odlegto$¢ od punktu (2; 0). Podaj
nazwe tego zbioru.

53.Znalez¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkt (-2, -3) i tworzacej z ujemnymi
potosiami  prostokatnego uktadu prostokatnego uktadu wspotrzednych trojkat
0 najmniejszym polu.

54. Napisa¢ réwnanie okregu przechodzacego przez punkt (1; 2) 1 stycznego do prostych

2x+y=0i2x+y=20.

55. Napisa¢ rownanie prostej przechodzacej przez punkt (3; 4) 1 zawierajacej taka cigciwe
okregu X2 + y2 = 25, ktora ma dtugos¢ 5V2.

56.0dcinek o koncach A (-2; 1) i B (6; 2) jest podstawa trapezu. Druga podstawa jest dwa
razy krotsza 1 ma srodek w punkcie P (3; 5). Obliczy¢ wspotrzedne wierzchotkow 1 pole
trapezu.

57.Napisa¢ rownie prostej przechodzacej przez punkt (1; 2) 1 przecinajacej krzywa
2y — ¥ =1 w punktach symetrycznych wzgledem punktu (1; 2).

58. Dana jest funkcjaf (x) = 2 , X ORy . Wykaza¢, ze pole trojkata ograniczonego osiami
X

uktadu wspoétrzednych oraz styczna do wykresu tej funkcji nie nalezy od wyboru punktu
stycznosci.

59.0bliczy¢ wspotrzedne wierzchotkow trojkata réwnoramiennego prostokatnego ABC
o wierzchotku C (3; -1) oraz przeciwprostokatnej AB zawartej w prostej o rOwnaniu
X-y+2=0.

60. Wyznaczyé rownanie prostej zawierajacej cigciwe okregu o réwnaniu x* + y? —2x =3 = 0
wiedzac, ze punkt A (2; -0,5) jest srodkiem cigciwy.

61.Dwa boki trojkata zawarte sa w wykresie funkcji y = [0X — 1. Trzeci bok zawarty jest
w prostej k przechodzacej przez punkt A {5; 0). Wyznaczy¢é réwnanie prostej k,
wiedzac, ze pole trojkata jest rowne 12.

62.Dwa wierzchotki rombu leza na osi OX, Przekatna rombu ma dtugos¢ 35 i zawarta
jest w prostej o réwnaniu 2y ¥ = 0. Wyznaczy¢ wspotrzedne wierzchotkow i pole
rombu.

63. Punkty A{l; 0) i B(5; 3) sa wierzchotkami trojkata prostokatnego. Wyznaczy¢
wspotrzedne trzeciego wierzchotka wiedzac, ze lezy on na prostej y = x + 4.

64.W prostokatnym uktadzie wspotrzednych narysowa¢ okrag o rownaniu
x>+ Yy — 6x + 3 + 8 = 0 i prosta styczna do niego, tworzac z dodatnimi potosiami
uktadu trojkat rownoramienny. Wyznaczy¢ rownanie tej proste;.



65.Napisa¢ rownanie prostej przechodzacej przez poczatek ukladu wspotrzednych

i stycznej do wykresu funkcjf (x) = 2x? +8
X

66. Wyznaczy¢ wspotrzedne punktu lezacego na krzywej o rOwnaniu y = 2 gdzie x > 0,
X

ktorego odleglos¢ od prostej x + 4y + 6 = 0 jest najmniejsza.

67.Dane sa punkty A (2; -1), B (1; 3) i C {1; 1) bedace wierzchotkami trojkata. Znalez¢
katy tego trjkata.

68. Wykaza¢, ze trojkat o wierzchotkach A (5; -4), B (3; 2), C (2;5) jest prostokatny.

69.Dane sa punkty A(1; -2), B(2; 4), C(0; 3). Znalez¢ kat migdzy $rodkowymi trojkata
poprowadzonymi z wierzchotkow A i1 C.

70.Dane sa dwa przeciwlegle wierzchotki kwadratu A(4; -1) i C(-3, 0). Znalez¢
wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.

71. Przez punkt-(; 1) poprowadz prosta tak, aby $rodek jej odcinka zawartego migdzy
prostymi x + 2y — 1 =0 i X + 2y 3= 0 lezal na prostej 2x + y—2 = 0.

72.W prostokacie dany jest wierzchotek C (-2; 2) i AB=[33]. Znalez¢ réwnania
przekatnych 1 kat miedzy nimi wiedza, ze wierzcholek A lezy na prostej x — 2y = 0.

73. W trojkacie dane sa rownania dwoch bokow 3x + y— 3 =01 3x + 4y = 0 i rGwnanie
dwusiecznej jednego z katow wewnetrznych x —y + 5 = 0. Znalez¢ rownanie trzeciego
boku.

74.Przez punkt przecigcia si¢ prostych 2x — 5y — 1 = 0 i X + 4y 7 = 0 przeprowadzi¢
prosta dzielaca odcinek migdzy punktami A (4; -3) i B (-1; 2) w stosunku k £.

75.Do okrggu o s$rodku S (1; 1) nalezy punkt A (2; 3). Obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego wpisanego w ten okrag.

76.Napisa¢ rownanie linii, ktorej kazdy punkt jest jednakowo odlegly od prostej x —2 =0
1 od okregu X2 + y2 = 1. Narysowac¢ tg linig.

77.Wyznaczy¢ figurg, ktéra jest zbiorem punktow M (Xx; y) speiniajacych warunek
OAM O= 50BM[] gdzie A (0; 0), B (3; 0).
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b=[-6; 3]

a=-2,b=-1
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C (3;6)

AP=1(AB+AC), BP=1 (AC-2AB)
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X=37m lub x=4%n
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. Réwnanie dwusiecznej x + 7y + 2 = 0, punkt wspdlny dwusiecznej z bokiem BC to
P(2;- 2), rzut punktu P na bok AB to G 2), dtugos¢ szukanego rzutu
|AQ|= %

17. x=[-3; 1]

18.a=31 =

19. —
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2l.o=1% =

22.r=-2,s=3

3.3 =1x] a=lu-z

24, 24/10- 32

25. k=5

26.|a|=5

27.G(0;3), C2(2; 1)
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31. P=60

32.1h|=5
33.|s|=5



3
34, y=2x—-—
Y 2

35. 51
36.3x—2y—6=0Ilub3x -8y +12=0
37. X +yY =16

38. (x=5f+(y+2f=1

39. (x + 1§+ (y— 1§ =5

40. B (4; 0), C (5; 3)

41. C (0;-2), D (2; 4)

42. B ¢4;-2), C (1; 3)

43.C (4; 5)
44. A(0;0), B(8,2), C(4:6 ), D(¥;2)
45. (x — 1§+ (y—2f =2

46.a =1

[GIN)

47. C (3; 3)
48. A (3;5), B (4;-2)
49. A (2; 0), B (4; 4)

50. P=——

51. a =1

2 2

52. EIipsaX—+y— =1
16 12

53. y=-% X—1—33

54. (x- 57+ Yy =20 Iub (x — 1,8)+ (y — 6,4 =20

55. x—-7y+25=01lub7x+y-25=0

56. C=(L%), DE2), P=2

57.y=x+1

58. -

59. A(-¢i-¥), B(2195)

60. 4x—2y—9=0

61. x—2y+5=0

62. A(0;0), B(2:0), C(6;3), D(2;3) lub A(0;0), B(-%,0), C(-6;-3), D(-2;-3)
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63.

64.
65.

66.

67.

68.
69.

70.
71.

72.
73.

74

75.

76

17.

C1(-2;2), G (3;7), G(-1:3), G (£;2)
y=-x+4

y = 6X

Ploi2:2)

1
coxa = , COSy = —

J221° V34 V26

cosa = -4
B (1; 3), D (0;-4)
y-1=-2(x+1)

Xx+3y—-13=0

— 7y 19
L y=ix-8

3J3

2
VP =-6x+9

(x-2f +y* =5

P

AC:y+2=2(x +4), BD2y+1i2(x+5),tga:g



