FUNKCJA KWADRATOWA

1. Wyznaczyé najmniejsza warto$é trojmianu y = x>+ 4x +1 i poda¢ zbior wartosci tej
funkcii.

2. W kt(JSrym punkcie styczna do paraboli y =22x3x +5 jest rownolegla do prostej
X+y+5=07?

3. Dla jakich wartosci mLR réwnanie m%x-3=0 ma dwa pierwiastki speiajace
warunekx’ +x; = 7

4. Wykaza¢, ze funkcja y=2x2 jest malejaca w przedziale (-00;0).

Wyznaczyé dziedzine i zbiér wartoéci funkcji y=+ X — x> .
6. Wykaza¢, ze dla kazdej wartoéci parametru m parabola y=%(m-2)x-1 ma dwa punkty
wspolne z osig OX.

o

7. Rozwiazaé nieréwnosé [x>-1[>1-x.
8. Na ptaszczyznie OXY naszkicowac zbiory A,B,A LI B jezeli:
- . 2
A={(x.y): lyl=x+3} B={(x:y): y-x"-1=0}
, " , o K+ =0
9. Wyznaczy¢ warto$ci parametru a, dla ktorych ukfad rownan: 0 3
gy —X=

ma doktadnie jedno rozwiazanie.
10. Dla jakich wartosci ¢ prosta y=2x-+c jest styczna do hiperboli x*- y*=1 ?
11.Dla jakich warto$ci parametru m{JR réwnanie %-2mx+4m3=0 ma dwa pierwiastki
r6éznych znakow?
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12.Wyznaczy¢ najmniejsza 1 najwigksza wartos¢ funkcji f(x)= & —2x+2
w przedziale <2;2>

13.Dla jakich wartosci parametru mOR parabola y=mf¢2x+m zawarta jest
w péltplaszczyznie y>0?

14. Parabole y=x’ przesunigto o wektor [-2;3]. Naszkicowaé otrzymana figure i podaé jej
rownanie.

15. Rozwiazaé rownanie f(x-1)=4 jezeli f(x)=x*+x-2 dla XIR.

16. Rozwiazaé algebraicznie i graficznie rownanie x°-5|x|+4=0.

17.Napisa¢ rownanie stycznej do paraboli y=+ x? tworzacej z osia OX kat 45°.

18.Dla jakiej wartosci parametru a rownanie x°+ax+al=0 ma co najmniej jeden
pierwiastek rzeczywisty?

19.Niech f(m) oznacza liczbg pierwiastkéw rownania ]4x2-4x-1\=m. Narysowac¢ wykres
funkcji y=f(m)

20.Naszkicowa¢ wykres funkcji: a) f(x)=+v/x* = 2x> + x* b) f(x)= v x* - 2x* +1 .

21.Dla jakich wartoéci parametru p suma pierwiastkoéw rownania x°+4px+3p+1=0 jest
najmniejsza?

22.Dla jakich wartosci parametru p suma kwadratow pierwiastkdéw rownania
x*+(k-3)x+k=0 jest najmniejsza?

23.Wykazaé, ze [Jx<x*+1.

xOR
Lo L . N ¢4

24. Tréjmian f(x)=a%+bx+c ma pierwiastki +i 3. Obliczy¢ f—(l) :

25.Przez punkt P(2;3) przechodza dwie r6zne proste, z ktoérych kazda ma doktadnie jeden
punkt wspélny z parabgly=x>. Napisa¢ réwnania tych prostych.
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26.Dla jakich warto$ci parametru m nierowno$¢ (m-4)x2-2mx+2m<0 jest spetniona dla
kazdego x?

27.Wyznaczy¢ warto$é najmniejsza i warto$é najwieksza funkcji y=+v x* +1 w przedziale
<-1;2>.

28.Rozwigzaé nierownosé: v 2x2 +9>2x+3.

29.Narysowa¢ na plaszczyznie zbiér punktow, ktoérych wspotrzedne speiniaja
nierdwno$é: y>+xy-2x°<0.

30. Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbior A={(x;y): y2x2 O y<x+1 [ y<I-x}.

31.Dla jakich wartosci parametru k réwnanie {K)x*+kx+1=0 ma doktadnie jedno
rozwiazanie?

32.Zaznaczyé na plaszczyznie zbior A={(x;y}: x°<y+4<5}.

33.Dla jakich warto$ci parametru k liczba 1 jest pierwiastkiem rownania
(K*-1)x*+2x+2k=07?

34.Dla jakiej calkowitej liczby a rownania: X*+ax+8=0 i X+x-6=0 maja wspolny
pierwiastek?

35.Dla jakiej warto$ci parametru ¢ réwnanie 8x°-6x+9c=0 ma dwa pierwiastki, z ktérych
jeden jest rowny kwadratowi drugiego?

36.Dla jakich wartos$ci parametru t wyrazenie jest okreslone dla kazdego

X
VX2 —8x+|t|
XUR?

37.Dla jakich wartoéci parametru m funkcja y=(m-1)x*+(m-1)x+m jest ujemna dla
wszystkich warto$ci zmiennej x?

38.Dla jakich warto$ci parametru k rownanie x%-(k-1)x+k+3=0 ma rozwiazania tych
samych znakéw?

39.Dla jakich wartosci parametru k pierwiastki réwnania 3-kx+(k+2)=0 spehiaja
warunekx? + x5 =k ?

40.Dla jakiej warto§ci parametru m rozwiazania rownania (m-1)X°+(m+2)x+m=0
spetniaja warunek 1 +Xi =m+2?
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41.Znalezé rownanie stycznej do krzywej y=X-1 i prostopadtej do prostej x+2y-4=0.

42.Funkcj¢ kwadratowa y=(x+3)(1-x) przedstawi¢ w postaci kanonicznej i narysowac jej
wykres.

43.Dla jakich wartosci parametru a dziedzina funkcji y=vax®+x+a jest zbior
wszystkich liczb rzeczywisty¢h
44.Rozwigza¢ nier6wnos¢: a) |Ex%>x+1
b) x%-|x-2|>0
c) pé-1|<3
45.0kresl liczbe rozwiazan réwnania mx’-(M+1)x+m1=0 w zaleznoéci od wartosci
parametru m.
46. Parabola y =3@x-2 ma jeden punkt wspolny z prosta rownolegla do osi OX. Znalez¢
rownanie tej proste;.
47.Rozwiaz rOwnanie x|x|-|x}1=0.
48.Rozwiagzaniem nieréwnosci x “+bx+c<0 jest przedziat (1;2). Wyznaczy¢ b i c.

49. Wiedzac, ze pierwiastkiem rownania ax>+bx+c=0 jest x=- b wyznaczy¢ c.
a
50. Wyznaczy¢ najwicksza warto§¢ funkeji f(x)=-2x*+8x+2 w przedziale <0;1>.

51.Znalez¢ najmniejsza liczbe catkowita m, dla ktoérej rownanie
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X?+2(2-m)x+mP-8m+28=0 ma dwa rozne pierwiastki.

52.Jakie warunki musza spetnia¢ parametry a, b, c jesli wiadomo, ze zbiorem rozwiazan
nierdwnoscei ax>+bx+c>0 jest przedziat (-3;3).

53.Udowodni¢, ze funkcja spetniajaca warunki f(-1)=1; f(0)=1 i f(1)=9 ma doktadnie
jedno miejsce zerowe.

54. Wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji f(x)=|x-3F1|+}¢-6x+8|.

55.Zbadac liczbg rozwiazan roéwnania x2-2|x|+b=O. w zaleznosci od parametru b

56. Rozwiazaé nieréwnosé [x+1Hx-1px>.

57. Réwnania %-ax+b=0 i X-ax+b=0 maja te same dwa rozne pierwiastki. Udowodni¢,
zea=0.

58. Funkcja kwadratowa ma postac¢ f(x)=x2+x+c. Wiadomo, ze f(3)=4. Obliczy¢ f(n-1).

59.Znalez¢ taka dodatnia liczbe a, aby proste styczne do paraboli o rownaniu y=x2+a,
poprowadzone w punktach przecigcia paraboli z osia OX, byly prostopadtie.

60. Sporzadzi¢ wykres funkcji y=l+2|x2-|xH. Na podstawie wykresu odczyta¢ ekstrema
funkciji.

61.Dla jakich warto$ci parametru m liczba 2 lezy migdzy pierwiastkami réwnania
x*+4mx+3nf=0.

62. Wykazaé, ze dwie styczne do wykresu paraboli y=x* poprowadzone z dowolnego
punktu prostej y=; sa do siebie prostopadte.

63. Narysowac wykres funkcji y:|X2-|X-1|-1| 1 na tej podstawie podac jej ekstrema.

64.Dla jakich wartosci parametru m najwigksza warto$¢ funkcji
f(x)=(3m-5)x2-(2m-1)x+% (3m:5) jest liczba dodatnia?

65. Wyznaczy¢ pole trojkata ograniczonego styczna do wykresu funkcji f(x)=9-x2
w punkcie x=2 oraz osiami uktadu wspotrzednych.

66.Znalez¢ ekstrema funkcji y=|x*-x-2|+1.

67.Dla jakich wartoéci parametru k pierwiastki rownania kx*+4x+3=0 spetniaja warunek
|X1-X2|=2?

68. Dla jakich wartoéci parametru m kwadraty pierwiastkow rownania 2x*+mx+m-1=0 sa
rowne?

69. Znalezé ekstrema funkcji f(x)=-|x*+x-2|.

70. Rozwiazaé nierowno$é f(fi(x))-(f(x))><6x.

71. Tréjmian kwadratowy f(x)Z¢px+q ma pierwiastki X i X, Znalezé tréjmian
f(x)=x>+bx+c, ktorego pierwiastki sa rowne x1+1 i Xo+1.

72.Napisa¢ réwnanie prostej zawierajacej te cieciwe okregu x*-4x+y*+2y+1=0, ktora
punkt A(1: %) dzieli na dwie rowne czesci.

73.0 funkcji f okreslonej na zbiorze liczb rzeczywistych wiadomo, Ze jest ona okresowa,
o okresie podstawowym T=2 oraz f(xf=&x dla xJ<0;2>. Naszkicowaé¢ wykres
funkcji fi rozwiaza¢ nieréwnos¢ f(x) < —2 .

74.Sporzadzi¢ wykres funkcji f(x)=1+2|x2-|x|| 1 na tej podstawie podac jej ekstrema.

75.Jakie warunki spetniaja parametry réwnania okrggu (wspotrzedne srodka i dtugosci
promienia) jesli wiadomo, ze §rodek okregu nalezy do osi y i okrag ten ma z parabola
y=X2 doktadnie dwa punkty wspolne?

76.Dla jakich wartosci m rownanie mx|=(x-1)° ma cztery pierwiastki rzeczywiste?

77.Narysowa¢ zbidr punktow plaszczyzny, ktorych wspoétrzedne speiniaja uktad

Ik — v* = x2 — 2
rownan: | Z |2 v
o X +y =1

78.Zbada¢ dla jakich wartosci parametru m punkty S(2;m) B(m-2;1) leza po réznych
stronach okregu x° + y*=9.



79. Styczna do wykresu funkcji f(x)32x+5 jest prostopadia do prostej o rownaniu
y+2 x=0. Znalez¢ wspotrzgdne punktu stycznosci.

80. Pierwiastki réwnania 3Bax+d=0 speiaja zaleznosé X7 + X%, =63. Wyznaczy¢
parametr a.

81.Niech Y oznacza zbiér wartosci funkeji okreslonej wzorem f(x)=kx?-(2k-1)x+2k1.
Wyznaczy¢ wszystkie wartosci k, dla ktorych Y UR,.

82.Zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory A={x: x(IR [l |:|t2+xt+t>0}

tOR

B={x: xUR U []xs*+s+1>0} oraz BA.
IR

83.Zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory A,B oraz BA, gdzie
A={x: x IR LI [Juxu+1<0} B={x: XLIR LI [Jw*+w+x<0}.
udR WIR
84.Dla jakiej wartoéci parametru k réwnanie %+(m+1)x+nf+k=0 dla kazdej liczby
rzeczywistej m, nie ma pierwiastkdw rzeczywistych.
85.Drut o dlugosci 20cm podzielono na dwie cze$ci. Jedna z nich zagi¢to w kwadrat, a
druga w trojkat rownoboczny. Przy jakim podziale drutu suma pdl kwadratu i trojkata
jest najmniejsza?
86. Sformutowac prawa de Morgana i sprawdzi¢ ich stuszno$¢ dla zbiorow
A={x: x OR O x*<x} i B={x: x OR O |[x+1k1}.
87. Wyznaczy¢ zbior A n Bjezeli A={x: xR O }*-x|-2<0}
B={x: xOR O []p2+(x+1)p+k0}.
pOR
88. Dla jakch wartosci parametru pLIR zbiory: A={(x,y) xUR U yUR U y=x*+px-p%
i B={(x,y) xR O yOOR [ x+y<-1} sa roztaczne?
89.Niech k oznacza liczbe pierwiastkow réwnania x-x’=m, gdzie m jest parametrem
nalezacym do <-1;1>. Sporzadzi¢ wykres funkcji k=f(m).
2 2
90.Rozwiaza¢ uktad rownan: E x“=13-y
XA+y)=11-y
2_g_y2

1-1-1
ylx

91.Rozwiaza¢ uktad rownan: E
92.0bliczyé a z réwnania v3—-a’ -ax++/3=0. Dla jakich wartosci x[JR istnieje
rozwiazanie tego rbwnania?

93. W prostokatnym uktadzie wspotrzednych narysowac zbior A n B, gdzie
A={(x,y) xOR O yOR O y=+/|x-1|} B={(x,y) xOR O yOR O x*+y*2x-5<0}.

Wskaza¢ na rysunku punkt w zbiorze A n B, ktéry lezy najdalej od osi OY
1 wyznaczy¢ jego wspotrzedne.

Ux-1 dax=1
Wskazéwka: y=./|x-1|=
y=vl | D[T\/l—x dax<1

Oy?-2x=0
94.Rozwiaza¢ uklad rownan: [ )2/ X
X —=x-2=0
95. Uzasadnié, ze funkcja f(x)=-(X-c)*+c jest rosnaca w przedziale (-00;0).
: : [X*-x dlax>0 ]
96. Dana jest funkcja f(x) .Uzasadni¢, ze istnieje alJR dla ktérego
%x +a dlax<0

rownanie f(x)=+ ma doktadnie jedno rozwiazanie.
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_ _ O05x+b dlax=0
97. Dana jest funkcja f(x)=Qg ,
X" —-x dlax<0

doktadnie jedno rozwiazanie. Jaki warunek spetnia parametr b?
98. Niech A={(x,y) xOR O yOR O (x-m)*+y’<l 0 y<x} gdzie mOR. Jaki powinien
by¢ parametr m aby pole figury Ay, byto rowne $ 1?2

99.Niech A bedzie zbiorem takich punktéw plaszczyzny, ze y-1>/x°+y*-1.
Udowodni¢, ze zbior A jest nie pusty.
Wskazowka: Przy zatozeniu y>1 podnosimy obie strony nieréwnosci do kwadratu.
100. Rozwiazaé rownanie x++/X :(X+\/; )2
Wskazéwka: Podstawié x+~/x =t 0 x>0.

101. Dana jest funkcja f(x)&4— x> . Rozwiaza¢ réwnanie f(x)=x J3.

102. Wzoér funkcji f ma posta¢ f(x)=x2+bx+3. Wiedzac, ze wartos¢ bezwzgledna rdznicy
miejsc zerowych jest rOwna 2, wyznaczy¢ b.

103. Funkcja kwadratowa f ma dwa rézne miejsca zerowe. Kazda z prostych
y=2(m1)x-m? gdzie mIR jest styczna do wykresu tej funkcji. Wyznacz zbior
wartos$ci funkcji f.
Wskazéwka: Dla m=1 styczna ma posta¢ y=-1.

104. Wykaz, ze jesliaz 0 O b# 0 to co najmniej jedno z réwnan ax*+ax+b=0 ;
bX2+bX-% a=0 ma rozwiazanie.

.Wiadomo, ze réwnanie f(x)=% ma



ODPOWIEDZI

yw=-3 ; D'=<-3;0)
(-1;4)
m=1

x0<0;1>; f(x)0<0;% >

;(D(-oo;-Z) 0(0;1)d (1;0)

©COoNOO bR

. a=00 a=¢

10. c=/3 U c=—/3
11. mI(-00;%a)

12.-

13.m<1; )

14. y=(x+2§+3

15. x=2 [0 x=3

16. x=4 11 x=1 LI x=-4 U x=-1
17. y=x1

18.al0R

19.-

20. -

21. Taka liczba p nie istnieje.
22. k=1

23.-

24.2

25. Xx=2 ; y=4x4
26.m[(-0;0)
27.Ymin=1; ynax:\/g
28.xL1(-00;0)

29.-

30.-

31. k=10 k=2

32.-

33. k=1

34. a=6

35. c=5

36. X (-00;-16)] (16;0)
37.mU(-00;- %

38. k(-3;3-2+/5) 0 (3+2+/5 ;0)
39. Nie ma takiej liczby k.

40. Nie ma takiej liczby m.

41. y=2x%2

42. y=(x+1y+4

43.all<$ ;)

44. a) xI(-00;-1) LI (-1;0) LI (2;00)



b) X[ (-00;-2) O (1;0)
c) xtI(-2;2)

45.Nie ma rozwiazan dla m[(-oo;

3‘55)5(3*;& 0)
3-23 =3+2\/§
2 2

Om=00m

Jedno rozwigzanie dla m=

3-243 3+243
2 2

;0)U (0; )

Dwa rozwigzania dla mLI(

46. y=3
_1+45
2

47, x=

48. b=3 c=2

49. c=0

50.Yma=8

51. m=7

52. a<0 b=0 c9a

53.-

54. x=2L1 x=4

55. f(x)=X-2[x|+b jest funkcja parzysta, jesli ma ono jedno rozwiazanie, to jest to x=0.
Ale wtedy tez b=0. Dla b=0 réwnanie ma 3 rozwigzania x=0 [1x=2[Ix=-2. Réwnanie
mozna zapisa¢ w postaci (jx|-1)°=1-b i dalej dyskutowag.

56.x0<-2;2>

57.-

58. f(n1) = rf-n-8

59. a=;

60. Ymin=Y(-1)=y(1)=1 ; ¥nax= ¥(-3) = ¥(3) =3

61.mO(-2-2

62.-

63. Ymin=Y(-2) = Y(1)=0 ; Yhax= ¥(-3)=7%

64.m[(4;00)

65. P=2

66. ymin= Y(-1) =Y(2)=1 ; Yrax= ¥(3) =35

67. k=411k=1

68. m=42+2 [ m=4+2/2 0 m=0

69.fmin= f(-3) =21 ; fmacf(-2) = f(1)=0

70.x01(0;1)

71. f(X)=%+(p-2)x+op+1

72.y=2%3

73.x0<3 +2k;3 +2k>

74. Ymin= Y(-1) = y(0) = (1) =1 Ya= Y(-3) = ¥(3) = 3

75. b=F+% , gdzie £1(5 ;) lub |bl<r, gdzie r[R; b jest rzedna $rodka okregu, r dtugoscia
promienia.

76. m>4
77.-



78.mO(-4/5:2-24/2) 0 (/5 ;2+24/2)

79. P(2;5)

80. a=3L] a=3

81. k(4 0)

82. A={x: x(-2;2)} B={x: xU<%;0)} B-A={x: x<2;0)}
83. A=(-0;-2) 0 (2;00) B=(-00;1) B-A=<-2;1>

84. k<3 ;)
85. Dlugos¢ tych czgsci to 80(3\/5_4) [ 60(9_4\/5) :
11 11
86.-
87.A n B=<1;2)
88. pI(-1;3)
89. —
, o . Ox*+y*=13
90. Wskazdéwka: Zapisujemy uktad w postaci [
X+y=11-xy
Podnosimy do kwadratu drugie réwnanie i odejmujemy od mégwsze. Nastepnie
. [(Xx=2 [X=3
podstawiamy xy=u. 0 00
y=3 [y=2
=1- = =2
o1. K== =163 X
y=1+V3  [y=1-V3 =2
92. a=00x0R lub a—zz/fi dla x1(1; )
X

93. Wspdtrzedne szukanego punktu otrzymujemy rozwiazujac uktad
x> +y*-2x-5=0

réwnan: ] dla x = 1i otrzymujemy Q(Sﬁ ).
0 y=4/x-1
94. (2;2); (22)
95.-
96.-
97. b>L
98. m=0
99.-
100. x=0 [J x=3_2\/§
101. x=1
102. bl{-4;4}
103. <-1; )
104. -



