FUNKCJA LINIOWA, OKREGI

1. Napisz réwnanie prostej przechodzacej przez poczatek uktadu i prostopadiej do prostej
3x-2y+1=0.

Oblicz pole trojkata ograniczonego osiami uktady i prosta x+2y-6=0.

Odcinek o koncach A(3;-2) i B(6;4> zostat przedzielony na trzy rowne czg¢sci. Znajdz
wspotrzedne punktow podziatu.

Dla jakich warto$ci parametru k prosta 2x-3y+k=0 jest symetryczna do okregu x*+y*=13
Napisz rownanie stycznej do okrggu (x -1)2 + (y + 2)2 = 25 w jego punkcie A(4;2)

Dla jakich wartosci parametru a proste: 2x+ay+1=0 i a¥/-3=0 sa prostopadte?

Oblicz pole kota okreslonego nierownoscia x*+y*-2x+4y +1X0

Dla jakich warto$ci parametrow a i b proste o rownaniach 3x+ay-4=0 i bx+(a+1)y +1=0
przecinaja si¢ w punkcie (2;-1)?

Dane sa punkty A(-1;-2), B(4;1), C(;3). Oblicz odlegtos¢ punktu C od symetralnej
odcinka AB.

10.Rozwiaz nierdwnos¢:
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a) |2x+4|+x <1
b) |x+2|<2x+4

c) 2-|1-2x|>1

d [x+3 | < | 2x-3 |
e) |x+1-OxO]<0

f) Vx*-6x+9

11.Dla jakich warto$ci parametru m uktad rownan {( m - 1) X + 3y = 5; mx 2y = 4} nie ma
rozwiazania. Podaj ilustracj¢ geometryczna tego przypadku.

12.Napisz réwnanie okregu przechodzacego przez punkt A (7; 9) 1 stycznego do osi OX
w punkcie B (4; 0).

13.Punkty A(1; 1) B(4; 2) C(3; 5) sa wierzchotkami rownolegtoboku. Znajdz wspoétrzedne
czwartego wierzcholka. Ile jest rozwiazan zadania?

14.Zaznacz na plaszczyznie OXY zbior A= { (x : y): x> +y? <4 [0 x2 —y2 =0}

15.Dany jest trojkat o wierzchotkach A(1; -1) B(3; 3) C¢5; 1). Napisz réwnanie
symetrycznej boku BC.
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17.Na prostej x=1 wyznacz punkt A tak aby pole trojkata o wierzchotkach A, B(2:0) 1 C(4:0)
byto réwne 0,5.

18.Napisz rownanie wspolnej osi symetrii okrggow x2-2x+y2+4y+1=0 i X2 +2x+y2-4y-4=0.

19. Wykaz, ze czworokat o wierzchotkach A(-1; 1), B€2;-1), C(4; 1) i D(2; 2) jest trapezem.

20.Dla jakich wartosci parametru tLIR uktad réwnan (x-1)2+(y+2)2=1 i (x-5)2+(y-2)2=t ma
wigcej niz jedno rozwiazanie?
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16. Narysuj wykres funkcjy = Ix2 +

21.Rozwiaz niero6wnos¢ —— >

[L-X

22. Narysuj wykres funkcji yEIx[1-10]

23.Znajdz wspotrzedne punktu wspodlnego prostej y=2xz prosta prostopadta przechodzaca
przez punkt A(1; 1).

24.Dla jakich warto$ci parametru m okrag (x-m)2+(y-1)2=1 jest styczny do prostej
3x+4y+1=0?



25.Wykaz, ze punkt A (1;3) lezy na dwusiecznej kata miedzy prostymi 3x+4y-1=0
i 4x+3y+1=0. Napisz réwnanie tej dwusiecznej.

26. Na prostej 2x+2=0 wyznacz punkty jednakowo odlegte od osi uktadu wspotrzednych.

27.7Znajdz punkt B symetryczny do punktu A(-2; 1) wzgledem prostej 2x+y=0 .

. - Onx-2y =1
28.Dla jakich warto$ci parametru m uktad jest sprzeczny?
Bx-my =2

X+my =-3
29.Rozwiaz uktad rownan EB Ty :
J-4Xx+y=6

. . Ox+2y=1
30.Rozwiaz uktad rownan [] .
nx-y=0
31. W jakiej odlegto$ci od $rodka okregu x2+y2=2y przecinaja si¢ proste o roéwnaniach

2X+y=2 i xy=77?

- N : k> +y?-4=0 .
32.Rozwiaz uktad rownan z rzeczywistym parametrem m [] podaj liczbg
OX—-y+m=0

rozwigzan w zalezno$ci od m i zilustruj graficznie uktad.
33.Dla jakich warto$ci parametru m prosta 3x+my-2=0 jest réwnolegla do prostej

[X=-1+4t
0 ?
Oy=-3

34.Dla jakich warto$ci parametru k réwnanie x2+y2-2x +6y-k2+14=0 przedstawia okrag,
ktéry nie ma punktow wspolnych z prosta 3x+4y+29= 0?

35. Napisz roéwnanie okregu stycznego do osi uktadu wspotrzednych i1 przechodzacych przez
punk P (2; 1).

36.Zbadaj wzajemne potozenie okregdw x2+y2+2x-4y+1=0 i X+y2-2x-6y+9=0 .

37.Rozwiaz réwnania: a)[Ix-101-CIxO=1 b)Y 12[1x-1[1-3[1=5.

38.Prosta x+2y+1=0 obrocono o kat 900 (zgodnie z ruchem wskazowek zegara). Znajdz
réwnanie otrzymanej proste;.

39.Zbadaj wzajemne potozeniec w uktadzie OXY linii podanych réwnaniami: R+y2=r2
i x+y=r, (LJR\ {0}.

40.Dla jakich warto$ci parametréw a i b rownanie (a-1)x2+y2+ax+b+5=0 przedstawia okrag?

41.7Znajdz wspoétrzedne punktow nalezacych do osi OY, ktorych odlegtosé od punktu M(1;-1)
jest rownav/s.

42.Dla jakich warto$ci parametru a réwnaniéIx[1+[1x-1[1= a ma nieskonczenie wiele
rozwiazan.

43.Przy jakim warunku dla liczb a, b, ¢ okrag o rownaniu x2+y2+ax+by+c=0 jest styczny do
a)osi OX b) osi OX i OY.

44 Napisz rownanie okrggu przechodzacego przez punkt M(0; 1) i stycznego do prostych
o réwnaniach x+2=0 [] x+y+3=0.

45. Prosta k ma réwnanie 3%3=0. Prosta 1 jest styczna do okregu o réwnaniu
X2+y2-6x+4y+9=0 i jest ta roéwnolegta do prostej k, ktora lezy blizej niej. Oblicz
odlegtos¢ pomigdzy k i 1.

46.Napisz réwnanie okrggu o Srodku w punkcie (1;2) stycznego do okregu
X2+y2+4x-6y+9=0.

x=4t
47.7Znajdz rzut prostokatny punktu A(1;-1) na prosta E :
y=2+3t
48.Dane sa zbiory A={(x;y) x LOR OO y TR [0 x2+y2-2y<1} B={(x; y): xR ylIR I
CIxO+y<1}. Narysuj na ptaszczyznie XOY zbior ALIB i oblicz jego pole.
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x? -1
x=1

50.Rozwiaz algebraiczne i graficznie uktad rownan

49.Sporzadz wykres funkcji y =

0 y=x]|

dx+yE2’

51.Dla jakich warto$ci parametru m proste x+my+1=0 [ mx+y-1=0 nie maja punktow
wspolnych?

x-1|-y<0

X—-2|+y<3

53.Znajdz wzor funkcji liniowej spetniajacej warunki f(1)=3 1 f(x)=f(x+1)-2.

54.Uzasadnij, ze uktad rownan %(X-'l- Ly ll |_21 ma nieskonczenie wiele rozwiazan.

55. Znajdz miejsce zerowe funkcji f(x)=0L10 Cx-101-21-30]

56. Przeksztal¢ funkcj¢ f(x)=-x+1 przez symetri¢ wzgledem prostej y=2. Znajdz wzor funkcji
po przeksztatceniu.

57. Wierzchotkami trojkata sa punkty A(5;2) B(-2;2) i C¢4;-1) wykaz, ze §rodek cigzkosci
trojkata nalezy do prostej x+y-1=0.

58. Okregi O1 | Oy opisane sg rOwnaniami x*+y?+2x-4y-20=0 i x?+y24x-6y-12=0. Znajdz
rownanie osi symetrii figur@, 0 O, .

59. Jaka figure opisuje na ptaszczyznie réwnanie 2x2-Xy-y?=0.

60. Dla jakich wartos$ci parametru meR punkt przecigcia prostych y = x+m i y=mx-4 nalezy

do prostej y=2x2

61. Dla jakich wartosci parametru m punkty A(-1;2) B(3;4) i C(1+m%) sa wspotliniowe.

62. Wykaz, ze wykres funkcji y=Ix+11+1x-11-2 ma nieskonczenie miejsc zerowych

63. Wykaz, Zze nierownos¢ 11x1-31<3 ma 13 rozwigzanh catkowitych

64. Znajdz réwnanie obrazu prostej 2x-y-4=0 w jednoktadnosci o §rodku O(0;0) 1 skali s=-2

65. Wykaz, ze rOwnanie xy-2X-y=4 ma w zbiorze wszystkich par liczb catkowitych doktadnie

osiem rozwiazan.

52.0blicz pole figury opisanej uktadem nierownosci ﬁ

(Xx—ay=1 T
66. Dla jakich wartosci parametru a uktad réwnanj Y L ma co najmniej jedno
[(EX—y=

rozwiazanie?

67. Znajdz najmniejsza liczbe catkowita spetniajaca rownanie |x-21+2|x+2|=4

68. Wiadomo, ze rownanic axta’b=abxt2a? nie ma rozwigzania. Jakie warunki musza

spetnia¢ parametryaib ?

69. Dany jest trojkat o wierzchotkach A(0;3) B(3;0) C(0; ).Znajdz réwnanie wysokosci AD

70. Dany jesttrojkat o wierzchotkach A(1;1) B(-1;3) C(3;7) o polu P. Przez wierzchotek A
poprowadzi¢ prosta, ktora dzieli ten trojkat na dwa trojkaty o polach + P i 2P. Poda¢
réwnanie tej proste;.

71. Znalez¢ rownanie stycznych do okregu x°+ y? +6x + 8y = 0 w punktach nalezacych do
okregu 1 do osi OY. Obliczy¢ odleglos¢ punktu przecigcia znalezionych stycznych od
srodka okrggu. Naszkicowaé rysunek

e y=

X +(y-1)*=8
Obliczy¢ pole i obwod figury do ktorej nalezy poczatek uktadu OXY i ograniczonej tymi
liniami.

72. Rozwiazad algebraicznie i graficznie uktad rownan



73. Sprawdzi¢ czy proste %X =1t I ki4x + 2y 3 =0 saroéwnolegle.
y=-3+2t
Obliczy¢ odlegto$¢ migdzy tymi prostymi.
74. Poda¢ wszystkie pary liczb rzeczywistych c i d spetniajace rownowaznos¢
[x —c| <= |df= x [O<0;10>

75. Podac liczbe rozwiazan réwnania a(ax — 1 <) + 1 = 0 w zaleznos$ci od parametru a.

76. O funkcji f okreslonej na zbiorze liczb rzeczywistych wiadomo, Ze jest okresowa na
okresie T = 1 oraz f(x) = |1 2x| dla x <0;1>. Naszkicowa¢ wykres funkcji i rozwiaz
nierownos¢ f(x)= 1

77. lle punktow wspolnych z osia OX ma wykres funkcji f(x) = ||x — 1|-2| + ||x — 2}1| ?

78. Dla jakiejwartosci parametru m rozwiazaniem uktadu

X—y=m
2X—y=2-m
jest para liczb o przeciwnych znakach

79. Prosta o rownaniu ax + by = a + b ma punkt wspolny tylko z jedna z osi uktadu.

Udowodni¢ zea*b=0
x-y=-1
80. Uzasadnij, ze uktad réwnan Ey — z = -3 ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

Bx -z=-4
81. Dla jakiej warto$ci parametru a rOwnanie | | X-2 | -1 | =a ma 4 rozwiazania dodatnie.
82. Punkty AE2;1) B(2;3) i C(0;5) sa wierzchotkami trojkata ABC. Znalez¢ pole trojkata
ABC i réwnanie prostej na ktorej lezy srodek okrggu wpisanego w trojkat ABC

83. Dane sa zbiory A={(x;y) xeR i yeR i y>Vx* —-4x+4+3} B={(x;y) xeR i yeR
I X2+y%-4x-6y+8<0} Obliczy¢ pole figury ANB Znalez¢ réwnanie osi symetrii zbioru B
wiedzac, ze jest to wzor funkcji state;.

84. Wykaza¢, ze wszystkie punkty prostej 5x+y0=0 spetniaja nierdwnos¢ xy+x+y<12.

85. Niech g bedzie funkcja odwrotna do funkcji f:R—R danej wzorem

%2— ! x dlax<2
f(X)=0 2 Ile rozwigzan ma rownanie f(x)=g(x)
56 > x dlax>2

86.Punkty A(0;0) B(0;2) c(2;2) D(x;y) sa kolejnymi wierzchotkami czworokata ABCD.
Wyznacz wspoétrzedne punktu D wiedzac, ze lezy on na prostej x-2y=0 oraz, ze na
czworokacie ABCD mozna opisa¢ okrag
87.Punkty A(0;3) B(0;0) G§;0) D(x;3) sa kolejnymi wierzchotkami czworokata ABCD. Dla
jakiej wartosci x czworokat ABCD mozna wpisa¢ okrag? Znajdz srodek tego okregu.
.. , , [Xsina — ycosa =sina
88.Rozwiaz uktad rownan z parametrem o [] .
[Xcosa +ysina =1
Dla jakich a suma x2+y? jest a)najmniejsza b)najwigksza c)rowna3/27?
89. Znalez¢ rownanie linii, ktorej kazdy punkt jest jednakowo odlegly od prostej x+1=0 i od
okregu x*+y2-4x-2y+4=0. Dla jakiej wartosci m prostax-y+m=0 jest styczna do tej linii?
Wyznaczy¢ punkt stycznosci. Wykonac rysunek.
+ =
90. Uzasadnij, ze uktad rownan gx agdzie a,b R+ ma zbior rozwiazan, ktérego

interpretacjgeometryczna na plaszczyznie jest figura sSrodkowo symetryczna



By +|4=2

91. Rozwiaz uktad rownan [
By -ly-3=1

92. Dany jest prostokat o wierzchotkach A(3;2) B(0;2) C(0; -4) D(3-4) oraz prosta k o

rownaniu y=mxm, gdzie m jest parametrem. Uzas@dre istnieja punkty na brzegu

prostokata, przez ktdre nie przechodzi zadna prosta okreslona rownaniem tej proste;j.

93. Przez punkt przecigcia prostych 2x-5y-1=0 i x+4y7=0 poprowadz prosta dzielaca odcinek

mig¢dzy punktami A(4;-3) i B(-1;2) w stosunku k%

94. Do okregu o srodku S(1;1) nalezy punkt a(2;2). Oblicz pole trojkata rownobocznego
wpisanego w ten okrag

95. Punkt B jest symetryczny do punktu A(4; wzgledem dwusiecznej kata pierwszej
¢wiartki uktadu wspotrzednych. Obliczy¢ dtugos$¢ odcinka AB

96. Napisa¢ roéwnanie prostej, ktora przechodzi przez punkt A(2;4) 1 tworzy z osiami uktadu
trojkat o polu 2

97. Punkty A(2;3) i B(4]) sa dwoma kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD. Znalez¢
pozostale wierzchotki

98. W okrag x*-8x+y2+6y+9=0 wpisano kwadrat ABCD, ktérego bok AB zawiera si¢ w
prostej xy-11=0. Wyznaczy¢ pole kwadratu.



ODPOWIEDZI

58. 2x+3y=0
59. P=9

60. (4;0)1(5;2)
61. k=13 i k=13
62. 3x+4y20=0
63. a=0

64. P=4t

65. a=2, b=1

66. d=——

67.a)»x1(-5 1)
b) xO (=2 ;0)
c) xd(0: 1)
d) xO (-00;0) LI (6 ;0)
e) X =- 1
2
fyxd(2;4)

68.m=g
5

69. (x4)2+ (y — 5)2 = 25
70. D(0;4) D(6;6) 1 D(2;-2)

71.-
72. 4x+y+2=0
73. -

1
74. A(1; 2)
75.y =-2x
76.-

20. 11 (16;36) (06)2+(y-2)2=t
21.xX3(0;1)0 (1;2)
22.-
23.(1; 1)
10

24. m=0] m:-g
25. xy+2=0
2 2.
26.(=;=)1(2:-2
(3 3) (2;-2)

27 -
28. m=-4

29. Jesli mi-% to x=- 0 y=0.lJeslito mZ-% X=1t 0 y=6+4t.

3
2
1

y:

30.Jesli m:a'b—1 to x= O
2 2m+1 2m+1

jesl mZ-% to uktad jest sprzeczny.



310=+/34
32. nJ (-2\/5 ;2\/5) dwa rozwiazania
er{-2\/§ 242 } jedno rozwiazanie
Nt (-00;-2+/2 ) O (242 ;0) nie ma rozwiazan
33.m=4
34. K1 (-24/5;-2) O (2;24/5)
35. (¢1)2+(y-1)2=1 lub  (x-5)2+(y-5)2=25
36. Okregi przecinaja si¢
37.a) xJ (-00;0) b)x=3 L[] x=5
38. y=2x+b IR (bo nie jest podany punkt wokot ktdrego obracamy)
39. Maja punkty wspolne
40. a=2L1] b{J (-c0;-4).
41. R(0;-3) P(0;1)

42. d41<0;1>
a’ b?
43. a) CZT 1 b#0 b) (a= bl a=-b) [ ¢ :Z dla a0.
7 5 25 1 3 25
44, (x+—)2+(y-—)2=— lub (x=)2+(y+—)2=—
( 4) (v 4) 3 ( 4) (v 4) 3
45. d= 11/5-10

46. (x1)2+(y-2)2=(v10-2)200 (x-1)2+(y-2)2=(~/10 +2)
L 4T
41Acg,5)

48. p="
2

49.-

50. x=1y=1

51. m=1

52.P=4

53. f(x)=2x+1

54 -

55-

56. y=x+3.

57.-

58. x3y+7=0; 3x+y4=0
59. dwie proste: k 2x+y=0, k: x-y=0
60. m{-V6; V6}

61. m=6

62.-

63.-

64. 2xy+8=0

65. (x;)y)[{(0;4) (-1;-1) (3:5) (2:8) (7;5) (4;4)-2;0) (-5;1)}
66.a0R\{-1}

67.x=-2

68. 80 i b=1

69.y =% x+3



85. y=-3x+4luby=5x-4
86. 3x+4y=0;3x—-4y-32=0;d=8
Ox=2 X=-2

87. 0 00 . P = 2t Obwdd = (4 )2
y=-1 y=-1
2

89. (c=5id=5)lub(c=5idb)

90. a=0 brak rozwiazan
a=01a=1jedno rozwiazanie
a = | nieskonczenie wiele rozwiazan

91. xOJ <—1+k;1+k> 0 kOC
4 4
92. Jeden
03. mﬂgiﬁ
B O

94. -
95. -

96. all (O;%)

82. P=6; y=x+3

83. P=5 y=3

84.-

85.3

86. D(2,4;1,2)

a7.x=-2 523
7 2 2

88. a)a=kmOkOC

b)a=%n+knDkDC

c)a =%n+ 2kt Oa :gn+2knDa = —%n+2kn

89. (y¥1)2+8x; m+3; P(2;5)

90.-

91.y<1;2>, x = <;1>, y =2 | z|
92.-

7 19
93. y=—Xx-—
y 2

2
94. P =3£
2
95. | AB|=5+/2
96. y=4x4 (z ujemna podlosia OY); y=x+2 (z dodatnia potosia OY)
97. C(0:3) D(-2;1) lub C(8;1) D(6;5)
98. 32



