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Tresci zadan




Zbiory liczbowe.

Grupa 1

1. Sprawd czy dane wyrzenie jest prawem rachunku
zdah 2 pkt.

[(pDa)= p]= (pDq)

2. Wyznacz sum, réznice, przekréj i dopetnienia zbiorow

jesli: 2 pkt.
A=(-12) B = (0,+)
3. Usuwh niewymiernd¢ z mianownika. 3 pkt.
1
B2 447
4. Doprowad wyrazenie do najprostszej postaci, a gpate
oblicz jego wartéc liczbowa dla 3 pkt.
1
X=-=
2
_ 2
1- T 2 ) oh-0x?)
3x+1 1-3x
5. Rozwiz : 3 pkt.
Xx-2+|4-x=4
3-6x+2x9
6. Rozwigz: 3 pkt.




7. Zamia liczbe z systemu dzieginego na system

25,
dwojkowy: 4 pkt.
Suma | 0-6 pkt.| 6-10 pkt] 10-13 pkt. 14-17 pkt. 189R0
Ocena | ndst. dop. dst. db. bdb.
Grupa 2

1. Sprawd czy dane wyrzenie jest prawem rachunku
zda 2 pkt.

~pUg=[(p0a) = (@O p)]

2. Wyznacz sum, roznice, przekréj i dopetnienia zbiorow
jesli: 2 pkt.

A={nON;"/;n n(9}
B={n0ON;2<n(5}
X ={n0ON;n10}

3. Usuwh niewymiernd¢ z mianownika. 3 pkt.

1
72+ 3

4. Doprowad wyrazenie do najprostszej postaci, a gpate
oblicz jego wartéc liczbowa dla g =,/3-1




a a 4a
( - j = 3 + 6a
a-2 a+2) a"—-2a°+8a-16
5. Rozwiz : 3 pkt.
Bx+2 ~[2x-3+4
6. Rozwigz: 3 pkt.
2x+1x+7
7. Zamiea liczbe z systemu dwoéjkowego na system
dziesetny: 4 pkt.
10101011
Suma | 0-6 pkt.| 6-10 pkt] 10-13 pkt. 14-17 pkt. 189R0
Ocena | ndst. dop. dst. db. bdb.




Funkcje i ich wikasno sci, wektory.

Grupa 1

1. Dany jest wykres funkcjy = f (x) . Podaj:
dziedzirg
zbior wartgci
przedziaty monotoniczrigi
- miejsca zerowe
*)
f(<-13))

5
f(<0=>
( > )




2. Narysuj wykres funkcjiy = ‘(x -1 —:{
1
3x—6

3. Wyznacz dziedzigfunkcji y =~+/x+1+

4. Wyznacz f(f(x)), jesli f(x)=3x—-2

5. Dane g punkty A(2,1) i B(3,3). Wyznacz:
- dlugas¢ wektora AB
- punkt P dzielcy wektor AB w stosunku 2 : 3

Za kade zadanie mima otrzyma 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,1 | (11,14 (14,15

Ocena| ndst dop dst db bdl

Grupa 2

1. Dany jest wykres funkcjiy = f (x) . Podaj:
- dziedzirg
- zbior wartgci
- przedziaty monotoniczrioi
- miejsca zerowe

- f(<=31>)
f(<30>)




!
Y

|
B — =—— —=—— 00t s e e e e e e

2. Narysuj wykres funkcjiy = ‘(x -3)? —ﬂ +1

3. Wyznacz dziedzinfunkcji y =

1
NX+2+X
L 1
4, Wyznaczf(f(x)), jesli f(x)=——

y (f(x).] ( o+ 3
5. Dany jest wektor AB = [2,-3] i punkt A(5,2). Wyznacz punkt

B oraz znajd punkt P, takize AP+ BP = 4AB.

Za kade zadanie mana otrzymad 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,11 [ (11,14 (14,15

Ocena| ndst dop dst db bdk




Trygonometria

Grupa 1

1. Narysuj wykres funkcji f (x) = sinx +|sinx

2. Przedstaw w postaci iloczynu 1-2cosx=c0s2x4 pkt.
3. Sprawd czy dane wyrzenie jest tasamdcia

4 pkt.

Vv

trygonometryczn
Sin2x B coSX =tg§ 2.5 pkt.
1+cos2x 1+cosx 2
sin3x —sinx
b) ——————— =ctgx
cosx—codx 9 2.5 Dkt.
4. Rozwigz
a) sin2x+cosx=0 2 5 pkt.
b) 2cos2x +3< 4cosx 2.5 pkt.
5. Rozwigz
a) sinx—cosx=1 2 5 pkt.
b) tgx+tg3x+tgsx+....:§ 2.5 pkt.
Punktacja:
Punkty | <0-8) | <8-12) <12,16)| <16,21) <21,23;
Ocena ndst dop dst db bdb




Grupa 2

Vv

1. Przedstaw w postaci iloczynu 4 pkt.
1-tg’a
2. Sprawd , czy dane wyrzenie jest tasamdcia
trygonometrycza
a)
Lgczr =2sina 2,5 pkt.
l+ctga
b)
1—c052a+s!n2a _ 2,5 pkt.
1+cos2a +sin2a
3. Rozwigz
4+ 4sinx+cos x=0 4 pkt.
4. Rozwiz 4 pkt.
sin® x— cos® x =+
5. Uzalenij sina i cosx od tgx 4 pkt.
Punktacja:
Punkty | <0-7) | <7-11) <11,15)| <15,19) <20,21;
Ocena ndst dop dst db bdb
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Funkcja liniowa

Grupa 1

1. Napisz rownanie prostej przechadej przez punkt P (3,-2)
oraz :
a) nachylonej do osi OXa =120
b) réwnolegtej do osi OX
c) rownolegtej do prostej x+2y-4=0
d) prostopadtej do prostej —x+3y=0

2. Znalez¢ odlegtagé migdzy prost 3x—2y+6=0 i 3x-2y-2=0.

3. Dane g proste ,ktorych przegiia wyznaczaj tréjkat ABC .
Wyznacz: x+y—-3=0 ; x-y—-3=0,; 3¥y—-1=0
a) wierzchotki tego trojta
b) obwdd
c) wysokdci (iich rownania)
d) pole trojkata

4. Zaznacz na ptaszcayie przekroj zbiorow Ai B, jdi :

A={(x,y);y-Ix]|>0}
B={(x,y);2x-y-1<0}

5. Rozwiaz metod, wyznacznikow :

(y+1)? - x(@x+5) = (y +2x)(y ~2x)
x-y=1

11



Grupa 2

1.

Napisz rownanie prostej przechadej przez punkt P (5,-1)
oraz :

a) nachylonej do osi OXx = 6C°

b) rownolegtej do osi OY

c) roéwnolegtej do prostej 2x+y-3=0

d) prostopadtej do prostej —x+y=0

Znalez¢ odlegta¢ miedzy prostymi:
- 5x-y+2=0
- 5x-y-4=0

Dane g proste ,ktorych przegtia wyznaczaj trojkat ABC .
Wyznacz:

X+y-2=0; 2x-y-1=0; 2x-y-10=

a) wierzchotki tego trojta

b) obwdd

c) wysokdci (iich rownania)

d) pole trjkata

Zaznacz na ptaszcayie przekrdj zbiorow Ai B, jdi :

A={(x,y);y-Ix]<0}
B={(x,y) ;3x-y+3>0}

Rozwiz metod, wyznacznikow :

(x+1)* - x(4x+5) = (y +2x)(y — 2x)
X-y=2

Za kade zadanie mana otrzymad 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,1 [ (11,14 (14,15

Ocena| ndst dop dst db bdk
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Funkcja liniowa |l

Grupa 1

1. Znajdz wszystkie liczby catkowite spetnigge nierdwnéc:

2 _ _ 2
X x+4+2x 7Sx__|_3x_1
3 2 3

2. Dany jest punkt A o wspokeginych (3,-1) oraz prosta k o
rownaniux-3y+7 =0. Wyznacz rOwnanie prostej

prostopadtej do k i przechogtz] przez punkt A. Podaj posta
0g0lm, kierunkows oraz odcinkow tego réwnania. Spo4dz
odpowiedni rysunek.

3. Narysuj wykres funkcjiy = 2|x - ‘x +2|. Przedyskutuj

istnienie i liczky rozwiazah réwnaniam = 2/x —‘x +2)

4. Dane g wierzcholki trojlata i ich wspotredne: A(-1,1),
B(2,4), C(4,2). Wyznacz réwnanie prostej zawigrej
srodkowa boku AB, pole trojkta i promieé okregu opisanego.

5. Zaznacz na ptaszcayie przekrdj zbioréw A i B jdi:
A={(xY);y-|{>0}
B={(xy):2x-y-1<0}

13



Grupa 2

1. Znajdz wszystkie liczby catkowite spetnigge
nierownag¢: (3y-1)% + (4y +1)* = (5y + 2)?

2. Dane g punkty i ich wspoétrzdne: K(3,2), L(2,-1). Napisz
rownanie prostej przechogtej przez te dwa dane punkty
oraz rdwnanie prostej do niej rownolegtej przechody
przez punkt R(-1,4). SpaydZ rysunek.

3. Narysuj wykres funkcjiy =||x—2/~1. Przedyskutuj

istnienie i liczle rozwiazah réwnaniaa = Hx -2-1

4. Dane g proste:x+y-3=0;x-y-3=03x-y-1=0,
ktorych punkty przeecia wyznaczaj trojkat ABC.
Wyznacz: wspotrgdne wierzchotkow tréjita, obwdd
trojkata, promié okregu wpisanego(wiedz, iz pole
tréjkata wynosi 87.).

5. Zaznacz na plaszcayie przekréj zbiorow A i B jdi:
A={(xy);y+|q-1<0}
B={(xy);2-x<0}

Za kade zadanie mana otrzymad 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,11> | (11,14 | (14,15
Ocena| ndst dop dst db bdk
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Uktady rowna n

Grupa 1

1. Rozwigz uktady réwna:
(x+1)%-2y-12=(x-3)(x+3)
a)
X-y=-4

b) Przy rozwazywaniu uktadu skorzystaj z metody
wyznacznikow

3X+2y=7
5x-y=3

2. Rozwiz uktad rowna:
(m-Dx+2y=1
{x +my =1
w ktorym X, y & niewiadomymi, z&m jest parametrem.
Przeprowad dyskusg¢ ze wzgédu na parametr m.

3. Rozwiaz uktad réwna z trzema niewiadomymi
X+y+z=0
{x +2y+3z=-3
4 Dane § macierze:

12- 0
A=| 013 = -
-10 114

oblicz:a) (A+B)"  b) (ALB)

Zw)
o

15



Grupa 2

1. Rozwiaz uktady rowna
(x-3)2-(x-5)(x+5)=2y+48

) (x+y) (x-y) _3

2 4 4

b) Przy rozwazywaniu uktadu skorzystaj z metody
wyznacznikow

{(y +1)2-x(4x+5) = (y +2x)(y - 2X)

3x-y=1
2. Dla jakich m rozwazaniem uktadu
3X+4y=5m-7
{x -4y =m+3
jest para liczb zaych znakéw?

3. Rozwiaz uktad z trzema niewiadomymi
X+y=3
y+2=5
z+x =4

4. Dane g macierze:

12-
A=l 0 1
-10

w b
h OR
N W

oblicz:
a) (A-B)'=
b) ATIB=

Za kade zadanie mma otrzyma 4 punkty.
Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,12 | (12,14 | (14,16
Ocena| ndst dop dst db bdl
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Funkcja kwadratowa

Grupa 1
1. Rozwiz: x* —3(x2 —1)= 7(x2 —3)
2. Narysuj wykres funkcjity = XX - 2x+3
3. Zbadaj liczle rozwiazan rOwnania w zatenosci od
parametru m sposdz wykres tej zalenosci.
(m-1)x? - 2mx+m=0
4. Dla jakich t suma kwadratéw pierwiastkow réwnania
x? —(t-5)x+t> -6t +5=0 jest wiksza od 7.
5. Dla jakich a prostay —2x—a =0 jest siecza okregu
x*+y*-4=0
6. Zaznacz na ptaszcayie
x> +y>+6x—-2y-6<0
y>|X

1+xy=0

Grupa 2

1.Rozwigz:
x*—-8(x? -1)+4=0

2. Narysuj wykres funkcji:
y=2x*+x-3

3. Przedyskutuj istnienie i liczrozwiazah rownania
x> +mx+m+3=0
Sporadz wykres tej zalenosci.

17



4. Dla jakich m rozwazaniem rOwnania
x+(3m-2)x+m+2=0 s dwa pierwiastki , ktérych
suma jest wiksza od 8.

5. Dla jakiego parametru t prostax +4y+t =0 jest

styczna
do okegu x*+y*-4=0.

6. Zaznacz na ptaszcayie

y>[X
x*+y*<4
Xy =1

Za kade zadanie mina otrzyma od 0 do 4 punktow.

Punkty | <0,8) | <8,12) <12,16)| <16,21) <21,24

Ocena ndst dop dst db bdb

18



Wielomiany

Grupa 1
1. Dla jakich a, b wielomian W(x) jest podzielny pzze
P(x),jesli :
W(x) =x*-3x>+ax* +bx+a P(x) = x* -1

2. Dla jakich k wielomian:
W(X) = x* —kx® +3x* - 2kx -1
daje przy dzieleniu prze(x— 2)
reszt R=3
3. Rozwiaz:
x* =2x* +|x-2/=0
4. Rozwigz:

- x> +4x* +10x > 3x° +6x% + 4

5. Wiadomo,ze liczba 1 jest pierwiastkiem réwnania
x}+2x> -x+m=0
Wyznacz najmniejszy pierwiastek tego rownania
6. Wykax[ N dla wielomian
W) = (¢ = x+1" +(x2 -1)" -1
jest P(x)=(x-1)(x+1) podzielny przez

19



Grupa 2

1. Dlajakich a, b wielomiany W(x) i P(xaps0wne, jéli :
W(x) = (x—1)° (¥ x* +2x* —bx+2b-1

2. Dla jakiego a wielomiany(x) = —a®x® —3ax®> - 6x—2a

przy dzielgni)przez

3. Rozwigz:
2x* =3x* -13x* =|6x +§
4. Rozwigz:

x® +3x* —8x* -9x<3

R =mBszt

5. Wiadomo,ze liczby 2 i 3 § pierwiastkami wielomianu

W(x) = 2x* + mx* -13x+n

wyznacz m i n, oraz oblicz trzeci pierwiastek

6. Wykaz,zedla nON

W(X) = (x3 - x+1)2n +(x2 —1)n -1

jest podzielny przez
P() = (x-1)(x+1) -

wielomian

Za kade zadanie mma otrzymad od 0 do 3 punktow.

Punkty

<0,6>

(6,8

(8,12

(12,15

(15,17

(17,18>

Ocena

ndst

dop

dst

db

bdl

ce

20



Funkcja wymierna

Grupa 1

1. Narysuj wykres funkcji :
1
y =

x—2_

2. Doprowad dane wyraenie do najprostszej postaci i
oblicz jego warté¢ dla podanych argumentéw.

a-c a®-¢ c 1l+c) cll+c)-a
2 > 55 2[€1+ h ]: ( ) =
a+ac+c- a‘b-bc a-c (o bc

dia a=-1b=3c=

2
3. Rozwigz:
x+2:x+3+ 2
X—2 X-3 x?-5x+6
4. Rozwigz:

2 2 _ 3
X=2 x+1 X’ -4x+4

Przedyskutuj istnienie i liczbrozwiazan rownania w
zaleznosci od parametru.
X
——=—m=0
x~1

21



Grupa 2

1. Narysuj wykres funkciji.
2x-1
X+1

2. Doprowad dane wyraenie do najprostszej postaci i

oblicz jego warté¢ dla podanych argumentow.
( a ., b j( a b j
a+b a-b)la-b a+b

2
a=—-v3,b=—
dla 3

3. Rozwigz:
1
+x=-1

X+Yy

X __,
X+y

4. Rozwigz:
2x% —=7x-29
< <

1< — 2
Xx° —2x-15

5. Przedyskutuj istnienie i liczlrozwiazaa réwnania w

zaleznosci od parametru.
X _ x+1
x-a x+a
Za kade zadanie mima otrzyma od 0 do 3 punktow.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,1 |(11,13>|(13,15

Ocena| ndst dop dst db bdl

22



Funkcja logarytmiczna

b2 =
c)ogJESDbgzwf_=

Rozwhz
IBBO.B =)

2

Oblicz
log,, tlog,, tlog; L1..Llog _, =

Rozwiaz

a) log(x—6)-1log2 = log,+4log(x-10)
b)og/x =5 +log/2x -3 +1=1l0og30
clog,. x+3=2log, x*

dlog2+ Iog(4x‘2 + 9) =1+ Iog(2x‘2 +1)

3pkt.

3pkt.

3pkt.

3pkt.

4pkt.

23



6. Rozwiz
a)log (x+6)>0
b)log,, (3-x) >1+log,, 20
c)log, x* —log, x> 2
Punkty| <0,6> | (6,2 | (9,13 | (13,17 (17,19
Ocena| ndst dop dst db bdk

3pkt.

24



Ciagi liczbowe

Grupa 1

1. Wyznacz granice gjow:

a) Iim(\/n2+2n—n) d) lim (n°=2n+))
4

n-oo
n-oo

im 2(n-)(n+2)

b) .  1+2+..+n
n-e  nN°+3n e) lim——"—— o
n-= n®+5n—
. A2n*+n+2n 141 1
) lim~~—— = Ieg+atty

e 3(n_1) N Li[?o1+i+l+ + 1
3To T T

2. Zbadaj czy liczby a ,b, c twayziag arytmetyczny, jdi:

ANt +1
a=lim

n-oo n

8
. b=0,666... c{(—l)“g
n=1

3. Dla jakiego parametru t gramiciagu
AN’ +4n-1+tn
lim
n-e  2(n+3)

4. Wykaz z definicji, ze grania ciagu o wyrazie ogoélnym

jest liczba 3.

a, = ii jest liczba 1. Podaj interpretagjlag=0,02.
n —

5. Rozwigz: 1+i+ !

+...<1+x
1+x  (L+X)?

25



6. W tréjkacie rownobocznym T1 o boku diugn a

potaczonosrodki bokow otrzymujc trojkat T2. W
powstatym trojlacie znowu patczonosrodki bokow
otrzymupc tréjkat T3 itd. Wyznacz sumpdl wszystkich
trojkatow.

Grupa 2
1. Rozwiz:
21 . [4n? +3n-1
a) lim LAk
) lim= ) fim =
b) lim (n2 _1)(n+1) e) Iim(vn—l—vn+3)
n-» n®+n(n-2) noe
> . A2n*-1-n
c) lim Y +n+n ) lim——
n- oo n+1 n“-1+n
2. Sprawd, ze utamek dziestny skaiczony 0,21 i utamek
dziesktny nieskaczony 0,20(9)... przedstawaag sam
liczbe.
3. Dla jakiego parametru t gramiciagu
:—t(n—zl)(tn+2) jest 2.
2n“+3n-1
2
4. Rozwiaz 1+-2X +_ _+..=5
1+x (1+ x)

26



5. Trzy liczby o sumie 15 twoezciag arytmetyczny,
srodkowa liczba zmniejszona o 2 tworzy z pozostatymi
ciag geometryczny. Wyznacz te liczby.

6. W kwadrat o boku a wpisano koto. W to koto wpisano
kwadrat, w ktory wpisano znowu koto itd. W ten splos
okreslony jest cag kwadratéw. Oblicz sugnpdl
wszystkich tych kwadratow.

Za kade zadanie mma otrzyma 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,9 | (9,13 |(13,16°[ (16,18

Ocena| ndst dop dst db bdk

27



Ciaqgi liczbowe I

Grupa 1
1. Zbadaj monotoniczrig i ograniczenie aigu. Sporzdz
jego wykres
A = 2n+1
N e

2. Rozwigz rownanie 1+7+13+19+... +Xx =280

3. Cztery Liczby tworz ciag arytmetyczny. Suma dwdch
pierwszych jest rowna 60, a iloczyn dwochm&owych
wyrazow tego cigu 75. Wyznacz ten 4.

4. Miegdzy liczby 32 i 500 wstawidwie tak, aby wszystkie
cztery tworzyly cig geometryczny.

5. Liczby a, b, c, d tworzciag arytmetyczny, zaliczby a+5,
b+6, c+9, d+15 aig geometryczny. Wyznacz te liczby.

Grupa 2
+
1. Zbadaj monotoniczrio i ograniczenie aigu: a, :nTl

2. Rozwiaz rc')wnanie:2x+4+§+...s 5x+3
X

3. Dilugaosci bokow trojlkata prostoktnego tworz ciag
arytmetyczny. Przeciwprostatna jest rowna 30.
Wyznacz dtugéci pozostatych bokow. | oblicz pole
trojkata.
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4. Miedzy liczby 2 i 56 wstawi dwie tak, aby trzy pierwsze
tworzyty ciag geometryczny, a trzy ostatnie arytmetyczny.

5. Cztery liczby tworz ciag geometryczny w ktorym suma
wyrazow skrajnych wynosi 112, a wyrazémdkowych
48. Wyznacz te liczby.

Za kade zadanie mana uzyska 3 pkt.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,1 |(11,13>| (13,15
Ocena| ndst dop dst db bdl
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Granica i ci ggto s¢ funkcji

Grupa 1

1. Korzystapc z definicji wyka, ze: Iin;(3x+ 7) =13.

2. Dana jest funkcja. Zbadajagitos¢ tej funkcji w punktach
X =0,x =1x,=3

0 da x<0
1 da 0<x<1
f(x) = )

-X"+4x-2 da 1<x<3
4-X da x=3

3. Oblicz:

, x2 -1 . sin3x
- = d lim =
3) ll[quz_x_l ) x-0 5in 2X

x
+

Ix+d-2_ €)
b) lim—— _3 Iximo(\/_—\/x+\/x+\/§j:

sin2x—sin4dx _
X D lim ¢ +x2 4+ x+1) =

X — —00

x
+
©

lim
C) X-0
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Grupa 2

1. Korzystapc z definicji wyka, ze: Iimﬁ =4. 3pkt.

X2

x—-1

3pkt.

12pkt

2. Zbadaj cagtos¢ funkceji. Sporadz rysunek.
—i_dla_x<—2;
x+1
f(x)=<(x+1)? _dla_-2<x<0;
Jx+1_dla_x=0
3. Oblicz:
a)  fmX 2+l
1 x2-x
_ x+A/x
b) lim = M X =+ %2 +/x =
) lm X e) limx X2 +4/x
o lim& -
-0x D im 2x=x% _
d) lim1=SINX_ Ko X2 4 X
x.” COSX
2
Punkty | <0,6> | (6,9 | (9,12 |(13,16>| (16,18
Ocena| ndst dop dst db bdl
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Pochodna funkcji

Grupa 1

1. Wyznacz pochodne funkciji:

_2X° =4x° -x=+3  d)y=+/x*-3x
2

a)y
2 X
x? =2x—4 e)y=(2x3+?—5x+1)
b)y=———
'3x+5 f)y—\/;+x
c)y=SmX 2
COS X

2. Wyznacz réwnanie stycznej do krzywgE 2x+3 w
punkcie X, = — 3 Sporadz rysunek.

3. Rozwigz réwnanie
f2(x)+ f(F(X)-2f"(x)+ f"(x) =0 jesli
f(x)=2x+3

4. a) Zbadaj monotoniczié funkcji f (x) = x* +4x* -3

X2

(2+x)°

b) Wyznacz ekstremum funkdji(x) =

5. KtOry z prostoktow o obwodzie 8 ma najaksze pole?
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Grupa 2

1. Wyznacz pochodne funkciji:

a)y=3x*-2x+1 x? +5x)?
)y : dyy = X+
b)y=X + 3Xx SIN X
2x + 4 e)y =(x-1)°[{x+1)*
_ 1 f)y =x*@3x-7)
Oy=vx-L
)Y x

2. Wyznacz rownanie stycznej do krzywe= Jx w
punkcie X, = 4 Sporadz rysunek.
3. Rozwigz rownanie[ f'(x)]* + f(X) +1= 0jesli

f (X) =sinx
. . y _x3=2x
4. a) Zbadaj monotoniczié funkcji f (x) =
L2
b) Wyznacz ekstremum funkdji(x) = — 1
X

5. Wyznaczy najwicksz wartas¢ pola prostokta, ktorego
dwa wierzchotki lea na paraboly = —-x* + 9a pozostate
na osi OX.

Za kade pytanie mana otrzymad 3 punkty.
Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,1 |(11,13>| (13,15
Ocena| ndst dop dst db bdl
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Kombinatoryka i rachunek
prawdopodobie nAstwa

Grupa 1

1. lle jest liczb czterocyfrowych zaczyaaych s¢ cyfra 6,
w ktorychzadna liczba sinie powtarza.

2. Wykaz, ze jesli zdarzenia A i B g niezaleéne, to zdarzenia
A’ i B’ tez 53 niezalene.

3. W kwadrat o boku 4 wpisano koto. Jakie jest
prawdopodobigstwo,ze losowo wybrany punkt kwadratu
nie kedzie naleat do kota.

4. Obok CPN-u przejalza pi¢ razy wicej samochodéw
cigzarowych nik osobowych. Prawdopodolistwo, ze
przejezdzajacy samochod osobowy zatankuje wynosi 0,01
ze cezarowka 0,05.

a) Jakie jest prawdopodohswo,ze przejedzajacy
samochdd &dzie tankowat.

b) Samochdd zatankowat, jakie jest prawdopodidiveo,
ze byt to samochod osobowy.

5. Ztali 24 kart losujemy 4 karty po jednej, zaz#tgm
razem zwracag wylosowan kari do tali. Oblicz
prawdopodobigstwo wylosowania :

a) dwa razy figury,
b) trzy razy pika.

Grupa 2

1. Numer rejestracyjny samochodu sktadgazsirzech liter i
czterech cyfr. lle renych samochodéw nioa
zarejestrowg liter — 24 , cyfr — 10.
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2. Wykaz, ze jeli zdarzenia A i B g niezalene oraz
AOB=Q to P(A)=1 lub P(B)=1.

3. Mamy 2 urny. W pierwszeps3 biate i 6 czarnych kul, a
w drugiej 5 biatych i 4 czarne kule. Rzucamy kaddk
gry. Jeeli wypadm mniej niz 3 oczka, losujemy kulz
urny pierwszej ,w przeciwnym razie kut drugiej urny.
Jakie jest prawdopodoliistwo,ze wychgniemy kué
czarm?

4. Na stu mzczyzn peciu i na tysac kobiet dwie nie
rozr&niaja koloréw. Z grupy o jednakowej liczbie kobiet i
mezczyzn wylosowano jednosole. Jakie jest
prawdopodobigstwo, ze:

a) wylosowana osoba nie rozria kolorow,
b) wylosowana osoba jestgitzyzm, jesli wiadomo,ze
nie rozré&nia koloréw.

5. W schemacie n préb Bernouliego prawdopodidti®o
sukcesu w jednej probie jest rowne 1/3. Jakie roysn
aby prawdopodobisstwo uzyskania ma co najmniej
jednego sukcesu byto wksze od 65/85.

Za kade zadanie mima otrzyma 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,11> | (11,13 (13,15

Ocena| ndst dop dst db bdk
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Geometria

Grupa 1

1.

W tréjkacie rownoramiennym ABC dana jest podstawa
AB = a i wysokd¢ CD = h. Znalé¢ promier okregu
stycznego do prostych AC i BC odpowiednio w punktac
AiB.

2. Znalezx¢ pole trojlkata mapc dany jego bok oraz dwatly
przylegte do tego boku.

3. Dwa kwadraty takieze jeden powstaje z drugiego
poprzez obrét dookokrodka kwadratu @15, tworz
szesnastalt w ksztatcie gwiazdy. OblicZypole tego
szesnastalta wiedzc, ze jego obwaod réwnasia

4. W trapezie rownoramiennym jedna z podstaw jest dwa
razy wiksza od drugiej, Zgorzektna trapezu dzielidt
przy wickszej podstawie na potowy. Znaéeboki trapezu
wiedzc, ze jego pole jest rown§.

5. W rabie danegbok a=10 i a =60". Oblicz przektne i
pole rombu.

Grupa 2
1. Dany jest rownolegtobok ABCD o d1=6 i d2=8, & k

miedzy nimia=30" . Wyznacz:
a) dtugasci bokow
b) katy wewrgtrzne
c) pole
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. Stosunek diugai przekitnych rombu wynosi 3:4. Oblicz
stosunek pola powierzchni rombu do pola powierzchni
kota wpisanego w ten romb.

. W prostolgcie pokhczonosrodki sasiednich bokow
otrzymupc romb, ktérego obwadd jest rowny 20, a pole 24.
Oblicz dtuga¢ bokow prostokta.

. Dtugosci bokow trojkata prostoktnego o obwodzie 24
tworza ciag arytmetyczny. Oblicz diugé wysokaci
poprowadzonej z wierzchotkata prostego.

. W trojkat prostokatny o kacie ostrym miarna wpisano
prostokyt w ten sposéhze dwa jego boki zawieragie w
przyprostolgtnych trojkata, a pole prostaka jest rowne
potowie pola trojlgta. Jaki jest stosunek diugd bokdw
tego prostoita?

Za kade zadanie mana otrzymad 3 punkty.

Punkty| <0,6> | (6,8 | (8,1 |(11,13>|(13,15

Ocena| ndst dop dst db bdl
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