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Czym jest energia?

namy wiele postaci energii. Objawia sie ona jako: ciepto,

Z Swiatto, ruch, elektrycznos¢ i wiele innych. Mozna
powiedzie(, Ze energia jest nam potrzebna, aby wykonac

korzystng dla nas prace, np. ogrza¢ dom, mieszkanie, uruchomic

samochdd, zapali¢ lampke.

Wszystko co mamy w domu, na sobie itd., zostato wytworzone
przy uzyciu energii. Uzywamy energii gdy ogladamy telewizje,
bierzemy goraca kapiel, czy stuchamy muzyki. Jest ona
nieodigczna w zyciu cztowieka i wiekszo$¢ czynnosci wymaga jej
udziatu. Energia jest fundamentem prawie wszystkiego co robimy:
prawie kazda aktywnos¢ wymaga paliwa lub tez elektrycznosci.
Ludzie w rozwinietych gospodarczo krajach nie potrafig juz nawet
wyobrazic sobie zycia bez pradu i zwigzanych z nim udogodnien.
Swiatto, lodéwki, pralki, telewizory, komputery, klimatyzacja i
wiele innych otaczajacych urzadzen stato sie naszymi
nieodtgcznymi towarzyszami. Kto chciatby wréci¢ dojaskini i
grzac sie przy ognisku lub do wiejskiej chaty bez pradu, biezacej
wody i gazu? Nie zrezygnujemy z tego za zadng cene...




Skad si¢ bierze energia?

prad w naszych gniazdkach lub paliwo do naszego

samochodu, przynajmniej dopdki radio po wiaczeniu gra, a
benzyna jest dostepna. Aby jednak tak byto, istnieje caty tancuch
technologiczny zapewniajgcy nam nieprzerwana dostawe energii.

N a co dzien nie zastanawiamy sie nad tym skad pochodzi

Proces ten zaczyna sie w miejscu wydobycia lub przetwarzania
energii w jej podstawowej, pierwotnej postaci(np. wegiel, gaz,
wiatr). Ta pierwotna postac jest bardzo czesto nieuzyteczna dla
nas, dlatego musimy jg zamieni¢ na takg abySmy mogli jg
wykorzysta¢ wg naszych potrzeb, np. elektrycznos$¢ czy benzyna.
Nastepnym etapem jest transport, podziat i dostarczenie
pojedynczym odbiorcom tej energii. Ostatecznym procesem jest
wykorzystanie tej energii do funkcjonowania poszczegdlnych
urzadzen(zarowki, komputery, pralki, itd.)

Lancuch ten od pierwszego etapu do koricowego jest w
ostateczno$ci bardzo dtugi. Biorg w nim udzial takie elementy jak:
stacje, rurociagi, elektrownie, tankowce, platformy wiertnicze i
wiele innych. Wszystko to tworzy system elektroenergetyczny
niezbedny do funkcjonowania gospodarstw, fabryk, firm, itd.




Wyczerpywanie paliw kopalnych

nergie mozemy uzyskac z réznych zrédet: wegla, drewna

czy tez ropy. Obfitos¢ i dostep do tych Zrddet staje sie coraz

obszerniejszy, na co wptywa rozwoj cywilizacji. Pojawiaja
sie nowe sposoby wytwarzania energii(czesto bardziej przyjazne
dla Srodowiska naturalnego). Cztowiek musi poszukiwac
korzystnych, alternatywnych Zrédet pozyskiwania energii, gdyz
nieuniknione jest wyczerpanie sie paliw kopalnych. Cztowiek
niestety w dalszym ciggu zbyt duzo korzysta z nieodnawialnych
zrodet(wegiel kopalny, ropa naftowa i gaz ziemny), ktére
powstawatly ze szczatek roslin i innych organizmoéw pod
wplywem wysokiego ci$nienia i temperatury. Ich zasoby w
zastraszajacym tempie wyczerpujag sie, a nasza cywilizacja
potrzebuje coraz wiecej energii, aby rozwijac sie. [lo$¢ zuzywanej
energii wcigz rosnie!

Podczas gdy w roku 1960 ludzkos¢ zuzywata 142,5 EJ

(1 EJ = 10" J) energii pierwotnej, pod koniec XX wieku wartoéé ta
wynosita juz 425 EJ.

Tymczasem zasoby paliw konwencjonalnych malejg, a ceny

energii ciggle rosnag: w czasach wywotanego embargiem krajéw
arabskich na dostawy ropy naftowej kryzysu energetycznego lat
70. cena ropy naftowej wzrosty dziesieciokrotnie, zas§ w 2005
roku osiggneta rekordowy poziom ponad 70 dolaréw za barytke!




Wyczerpywanie sie tych zasobdw jest bezdyskusyjne, pozostaje
jedynie przewidywanie, kiedy to nastgpi. Patrzac na ponizszy
wykres, mozemy przypuszczac, ze juz niedtugo...
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Ocenia sie, ze:

B najdtuzej, bo jeszcze przez prawie 220 lat bedzie
mozna korzystac ze z16z wegla,

B ponad 60 lat trwac¢ bedzie eksploatacja gazu ziemnego,

B za$ ropy naftowej wystarczy tylko na okoto 30-40 lat.




Dlatego tez musimy radykalnie ograniczy¢ zapotrzebowanie na
rope, gaz i wegiel a zacza¢ stosowac inne sposoby na wytwarzanie
energii. W innym przypadku, uzalezniony od tych surowcow swiat
przezyje szok, gdy nagle zabraknie nam pradu, sparalizowana
zostanie komunikacja, produkcja w fabrykach, itd. Ogrom takiej
katastrofy bytby niewyobrazalny dla przyzwyczajonych do
wygodnego zycia wspotczesnych ludzi. Latwo przewidziec jak
zachowaliby sie ludzie w zwigzku z taka skrajna sytuacja- juz sam
brak paliw mogtby spowodowac rozruchy spoteczne, konflikty i
wojny, co pociggneto by za sobg wiele innych strasznych
konsekwencji..

Wyczerpanie zasobdw jest réwnie grozne dla ludzkosci co efekty
globalnego ocieplenia i nie mozna jego bagatelizowac. Miedzy
tymi dwoma procesami istnieje widoczna korelacja. Nalezy
zwroci¢ uwage na problemy zwigzane z zmianami klimatu
bedacymi skutkiem emisji do atmosfery coraz wiekszej iloSci
gazow cieplarnianych, emitowanych gtéwnie wskutek spalania
paliw kopalnych, Niezbedne jest wiec poczynienie zdecydowanych
krokéw ku ocaleniu naszej planety i ludzkosci...




Co si¢ stanie, gdy zabraknie na Swiecie zasobow ropy
naftowej?

iek XX byt dla ludzkos$ci okresem dynamicznego
Wrozwoju cywilizacyjnego. W znaczgcym stopniu byt on

mozliwym dzieki powszechnemu dostepowi do tanich
nosnika energii - wegla i przede wszystkim ropy naftowe;j.
Wiekszos¢ ludzi wydaje sie jednak nieSwiadoma roli jakg odgrywa
ten surowiec w ich codziennym zyciu. Tymczasem ropa naftowa
odgrywa kluczowa role w wielu gateziach gospodarki: transport,
rolnictwo, tworzywa sztuczne czy budownictwo. Ropa naftowa
jest wiec krwiobiegiem wspoéiczesnej gospodarki i na dzien
dzisiejszy nie posiada zadnej realnej alternatywy. Co sie wiec
stanie gdy jej zabraknie?!

Naukowcy zaktadajg wiele scenariuszy: od optymistycznych po
apokaliptyczne.

Optymisci zaktadajg, ze rozwéj technologii zwigzanych z
odnawialnymi Zrodtami energii pozwoli ztagodzic¢ zblizajacy sie
kryzys energetyczny i wprowadzi ludzkos¢ na Sciezke
ekorozwoju. Wazna role moze odegrac tutaj rowniez energia
stoneczna wytwarzana przez kolektory stoneczne, ktore sg
tematem naszego projektu. W dalszej czeSci pracy opiszemy na
czym polega sposéb wytwarzania takiej energii. Zrédta
odnawialne sg dla naszej cywilizacji jedynym wyjSciem z tego
jakze powaznego problemu. Inni naukowcy uwazajg jednak, ze
Zzrodta odnawialne nie zdotajg zrekompensowac niedoboréw
zasobOw energii, a Swiat pograzy sie w kryzysie i wojnach o
surowce. My uwazamy, iz prawda lezy gdzie$ posrodku, dlatego
wazne jest wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet, np. ze
Stonica. Stonce emituje olbrzymig ilo$¢ energii, ktdra szacowana
jest na okoto 1023 kW. Do powierzchni kuli ziemskiej dociera
niewielka jej czeS¢. Jest ona jednak okoto 30 000 razy wieksza od
ilosci energii wytwarzanej na catej ziemi. A zatem energia
stoneczna ma duzy potencjat w wytwarzaniu energii potrzebne;j
do dalszego rozwoju cywilizacji...




ENERGIA SLONECZNA

Energia Stonca moze by¢ wykorzystywana do produkcji:

¢ energii cieplnej, pozyskiwanej
w procesie konwersji fototermiczne;j
w kolektorach stonecznych;
¢ energii elektrycznej, wytwarzanej w procesie konwersji
fotowoltaicznej
w ogniwach fotowol/twicznych.

Efekt fotowoltaiczny p:()lega na powstawaniu
pod wptywem promieniowania stonecznego
sity elektromotorycznej w materiale

o niejednorodnej strukturze.

Budowa kolektora

olektor stoneczny jest urzagdzeniem wysokowydajnym,
stosowanym, by przetworzy¢ energie stoneczng w

niskopotencjalne ciepto, czyli na energie, ta moze by¢
wprost wykorzystana przez cztowieka. Kolektory uzywane sg do
podgrzewania wody uzytkowej. Wypromieniowana energia
stoneczna przenika przez specjalne, dobrze przepuszczalne szkto i
jest pochtaniana przez wysokowydajng warstwe rozdzielcza na
podktadzie aluminiowym. Z powierzchni absorbcyjnej kolektora
ciepto przedostaje sie do rury miedzianej czy aluminiowej w
ksztatcie litery "S", a z niej dalej, do cieczy, ktéra przenosi ciepto
rurami zbiorczymi do wyjsScia kolektora. Wszystkie czeSci
funkcyjne kolektora sg usytuowane pomiedzy zabezpieczajagcym
hartowanym szktem przykrywajacym i wanng aluminiowg
wypetniong dobrze izolujagcym materiatem.
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Kolektor ptaski z zastosowaniem absorbera pokrytego warstwa czarnego chromu.
Przeznaczony do efektywnego podgrzewania wody uzytkowej:

Sryba pryzmatycina (walcowana)
I obramowaniem
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Na ponizszym schemacie gorgca woda z kolektora stonecznego jest pompowana do
zbiornika, w ktérym nastepuje podgrzanie wody uzytkowej. Jest to system aktywny,
mozliwe jest tez zbudowanie systemu pasywnego, ktory nie bedzie wymagac¢ obecno$ci
pompy. Jest to mozliwe, bo goraca woda ma mniejszg gestosc¢ i dlatego moze ona by¢
usuwana z kolektora samoczynnie. W tym celu kolektor stoneczny musi znajdowac sie
nizej niz zasobnik ciepta, a wiec raczej na trawniku niz na dachu. To znacznie ogranicza

mozliwo$¢ stosowania kolektoréw stonecznych, bo nie kazdy chce mie¢ zajety kawat
trawnika.
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Sprawnos¢ kolektorow

lo$¢ energii, ktora dociera do powierzchni ziemi w stoneczny letni dzien

w godzinach potudniowych to 1000W/m2, czyli przyjmujac

powierzchnie kolektora 2 m2 otrzymujemy moc uzyteczng ok. 2ZKWh,
ale nalezy zaznaczyg¢, Ze jest to ilos¢, gdy kolektor oraz instalacja pracuje ze
100% sprawnoscig. Wiadomo, Ze nie jest to mozliwe, ale dzieki najnowszej
technologii dostepnej obecnie na rynku dzieki wysokiej warstwie
absorbcyjnej tracimy tylko 5 % energii na skutek emisji promieniowania
cieplnego. Warstwa ta zapewnia wiec maksymalne uzyski energetyczne
siegajace sprawnosci 95%.

Sprawnos¢ kolektora to stosunek energii odebranej przez czynnik
roboczy do iloSci promieniowania docierajacego do kolektora.

Zasadnicza r6znica miedzy kolektorami prézniowymi a plaskimi polega
na temperaturze, do jakiej beda one w stanie podrzeé wode.

Jezeli przyjrzymy sie wzorowi na sprawnos¢ kolektora

AT . AT’
n o l]mpt _(kl E—+k: E—)

k k

Widzimy, ze temperatura, do ktérej dany kolektor bedzie w stanie
podgrzac¢ wode zalezy od:

- Natezenia promieniowania slonecznego Ek

- Izolacji cieplnej kolektora k1, k2

- Sprawnosci optycznej

W tych samych warunkach pracy to od izolacji cieplnej kolektora zalezy,
do jakiej temperatury bedzie w stanie pogrza¢ wode w zasobniku.
Kolektor lepiej izolowany cieplnie przy nizszych wartosciach natezenia
promieniowania slonecznego uzyskuje wyzsze temperatury absorbera.
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Elektrownie stoneczne

ktorej krazy Ziemia, inne planety oraz mniejsze ciata

niebieskie. Jest najjasniejszym obiektem na niebie i gtéwnym

zrodtem energii docierajacej do Ziemi. Rozwdj technologii
spowodowal, ze dzi$ potrafimy je wykorzystac¢ do produkcji
energii elektryczne;j.

S tonce to centralna gwiazda Uktadu Stonecznego, wokot

Najwieksza moca mozliwg do bezposredniego uzyskania z energii
stonecznej na jednym metrze kwadratowym jest tak zwana stata
stoneczna. Wynosi ona $rednio 1 367 W/m?2 i jest moca
promieniowania stonecznego docierajgcg do zewnetrznej
warstwy atmosfery. Czesc¢ tej energii jest odbijana lub pochtaniana
przez atmosfere. Dlatego efektywnie mozemy wykorzysta¢ przy
powierzchni Ziemi tylko do 1000 W/m?2.

Ludzie od wiekow wykorzystywali stonce. W starozytnosci Grecy
umieli roznieci¢ ogien za pomoca szklanej kuli, ktora byta
wypetniona wodg skupiajgcg promienie stoneczne. Podobno w
212 r.p.n.e. Archimedes miat uzy¢ wklestych luster aby podpalic¢
drewniane okrety oblegajace Syrakuzy. Prawdziwos¢ tego
podania wydaje sie raczej mato prawdopodobna. Jednakze w 1973
roku grecka marynarka przeprowadzita doSwiadczenie ktére
potwierdzito dziatanie luster znanego greckiego filozofa i
matematyka.

Przez miliony lat dzieki promieniowaniu stonecznemu tworzyty
sie paliwa kopalne takie jak ropa czy wegiel. Nawet energia
wiatrowa jest rowniez pochodna energii stonecznej. Postep
technologiczny sprawia, ze potrafimy bardziej wykorzystywac
energie pochodzaca ze stonca, Pocieszajace jest to, ze w
warunkach polskich potencjat napromieniowania jest rowny
1000kWh/m?2 w ciggu roku. Taka ilo$¢ energii mozna uzyskac ze
1001 oleju napedowego. Krajem przodujacym w swiecie pod
wzgledem wykorzystania energii stonecznej sg Niemcy. Polska w
bardzo matym stopniu wykorzystuje energie stoneczng, ale
zmiany idg ku lepszemu..

—————————————
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Czy w Polsce optaca sie instalowanie kolektorow
stonecznych?

lo$¢ promieniowania stonecznego, ktore przektada sie na
ciepto mozliwe do uzyskania zalezy od:

s pogody
¢ lokalizacji,
* pory roku,
% pory dnia

- , B B B T B

_“-’:‘;__,;__SH\ :
P : oz ‘

A¥F W -

[lo$¢ energii promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni ziemi w ciggu
roku na terenie Polski(Na potudniu Europy ilo$¢ ta jest nawet dwukrotnie wyzsza)
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Wykres przedstawiajgcy pokrycie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa przez instalacje

solarng w poszczego6lnych miesigcach roku w warunkach polskich.
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Niestety Polska nie jest wymarzong lokalizacja dla instalacji
solarnych. W okresie zimy, kiedy energia cieplna jest najbardziej
pozadana, kolektory mogg dostarczy¢ zaledwie kilkanascie
procent potrzebnej energii. W skali roku zestaw moze pokry¢ do
65 % zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa. Jego koszt, dla
typowego domu to okoto 10 tys zl. Dla wiekszos$ci rodzin jest to
zbyt duzy wydatek i niezbyt optacalny. Na szczeScie ze wzgledu na
pozytywny aspekt ekologiczny mozliwe jest wsparcie finansowe
ze strony Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

( preferencyjne kredyty a nawet zwrot potowy kosztéw
inwestycji)

.
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Zuzycie energii w gospodarstwie domowym

ostatniej dekadzie w Polsce wzrosta ilos¢ zuzytej energii.

W przecietnym gospodarstwie domowym zuzycie energii

elektrycznej wzrosta o prawie 40%! Urzadzenia w
naszych domach zuzywajg coraz mniej pradu, lecz mamy ich coraz
wiecej. Co mozemy zrobic, aby lepiej gospodarowac energia, a przy
tym zaoszczedzic¢ i odcigzy¢ mocno juz zanieczyszczone srodowisko?!
Zacznijmy od kilku uwag.

+»» Powszechnie stosowang jednostka zuzycia energii elektrycznej
jest kilowatogodzina [kWh]. 1 kWh to iloSci energii, jakg zuzywa
przez godzine urzadzenie o mocy 1000 watéw, czyli jednego
kilowata. W tej tez jednostce rozliczane jest zuzycie energii
elektryczne;j.

¢ lle kosztuje kilowatogodzina? W Polsce 1 kWh w przypadku
standardowej taryfy kosztuje 0,39 PLN. W sktad tej kwoty
wchodzi koszt energii elektrycznej (0,17 PLN), optata
systemowa zmienna (0,06 PLN) oraz opfata sieciowa zmienna
(0,16 PLN).
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Ile energii zuzywa przecietne gospodarstwo domowe?

Przecietne gospodarstwo domowe zuzywa miesiecznie od kilkuset
do kilku tysiecy (przy ogrzewaniu prgdem duzego domu) kWh energii
elektrycznej. W przeliczeniu rocznym zuzycie pradu dla
poszczegblnych grup odbiorcéw wyglada nastepujaco:

- gospodarstwo jednoosobowe okoto 1900 kWh,
- gospodarstwo dwuosobowe okoto 3100 kWh,
- gospodarstwo trzyosobowe okoto 3500 kWh,
- gospodarstwo czteroosobowe okoto 4500 kWh,
- gospodarstwo piecioosobowe okoto 5700 kWh.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne zasilane prgdem zuzywajg
okreslong ilos¢ pradu. llos¢ pragdu zuzywanego przez nie mozemy
odczytac z tabliczki znamieniowej, ktéra powinna znajdowac sie na
kazdym urzadzeniu. W wielu przypadkach nie musimy daleko szukac,
poniewaz informacja taka czesto bywa tez podawana w widocznym
miejscu na urzgdzeniu. Tak jest w przypadku odkurzaczy, czajnikow
elektrycznych, suszarek i zelazek.

17




Wykres przedstawiajgcy strukture zuzycia pragdu w przecietnym
gospodarstwie domowym w Polsce:

A
W kuchma elektryczna

W oswietlene

= inne

B loddwka + zamraiarka

m zmywarka do naczyn

® kuchnia mikrofalowa

B komputer

B czajnik elektryczny
telewizor

® radiodbiornik + zestaw HI-F

[ ) AR Wi el

(Zrédto: Opracowanie wiasne, dane elektro-info)
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Majac juz pewne pojecie o zuzyciu energii elektrycznej, przesledzmy
zatem kilka przyktadow z zycia wzietych:

1. Odkurzacz

Uzywamy standardowego odkurzacza. Jego pobdr mocy wynosi
1500W. Odkurzamy dom przez 20 minut co pie¢ dni. Rocznie
odkurzanie zajmie nam zatem 24,3 godziny (h).

zuzycie pradu: 1500W = 1,5 kW, czyli 24,3 h x 1,5 kW = 36,45 kWh
koszt: 36,45 kWh x 0,39 PLN = 14,25 PLN

2.Czajnik elektryczny

Codziennie trzy razy gotujemy wode w czajniku elektrycznym.
Przecietnie moc tego urzgdzenia to. 1900-2100W a gotowanie wody
trwa 3 minuty.

zuzycie pradu: 2000W = 2kW; dziennie 9 minut, a rocznie 365 x 9 =
3285 minut = 54,75 godzin; 54,75 x 2kW = 105,5kWh
koszt: 105,5kWh x 0,39 PLN = 42,70 PLN
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3.0swietlenie mieszkania

Do oswietlenia przyktadowego mieszkania potrzebujemy osiem
tradycyjnych zaréwek 100 watowych i dwie 60 watowe. Dajmy na to,
ze przecietnie korzystamy z oswietlenia 4 godziny dziennie.

zuzycie pradu: 8 x 100W + 2 x 60W = 920W = 0,92 kWh; 4 godziny x
0,92 kWh = 3,68 kWh (dziennie); 3,68 kWh x 365 = 1343 kWh
koszt: 1343 kWh x 0,39 PLN = 524 PLN

Jak widac oswietlenie mieszkania jest drogie. Gdy zalezy nam na
oszczedzaniu warto skorzystac¢ z zarowek energooszczednych, ktore
zuzywajg 80% mniej energii niz zwykte zarowki lub zarowek LED
(ponad 90% mniej energii). Oznacza to, ze, biorgc pod uwage
powyzszy przyktad, zaptacimy tylko 105 PLN lub w przypadku zarowek
LED okoto 50 PLN.

4.0grzewanie elektryczne

W mieszkaniu mamy 5 grzejnikow. Z grubsza kazdy z nich pobiera
okoto 1200W. Korzystamy z nich w okresie grzewczym (okoto 120
dni), a dziennie wigczamy je na trzy godziny.

zuzycie pradu: 5 x 1200W = 6 kW, czyli 6kW x 3h x 120 dni =
2160kWh
koszt: 2160kWh x 0,39 PLN = 842,4 PLN
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KILKA FAKTOW ZWIAZANYCH Z KOLEKTORAMI:

1. W Polsce roczne wielko$ci promieniowania stonecznego
wahajg sie od 900 do 1150 kWh/m2. Oznacza to, ze w skali
roku mozna zaoszczedzi¢ nawet do 60 % kosztow
podgrzewania wody.

2. Dobry jakos$ciowo zestaw solarny wraz z instalacjg kosztuje
dzis$ ok. 10 tys. zt.

3. Kolektory najlepiej sprawdzajg sie latem. Przez kilka
miesiecy od maja do wrze$nia za pomocg dwdch kolektoréw
i zasobnika minimum 250 - 300 litrow kolektory sg w stanie
w pelni pokry¢ zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa
dla 4-osobowej rodziny. W miesigcach wiosennych i
jesiennych wode uzytkowa juz trzeba dogrzewac, a zima,
kiedy stonca jest najmniej dogrzewanie c.w.u jest norma.

4. Sprawnosc¢ kolektora ptaskiego znacznie spada wraz ze
wzrostem roznicy temperatur pomiedzy czynnikiem
roboczym a otoczeniem. Z tego powodu w naszej strefie
klimatycznej powinno sie stosowac kolektory prézniowe w
wypadku ktérych wptyw temperatury otoczenia na
sprawnos$c¢ jest minimalny.

5. Czas zwrotu wydatkéw na zakup i instalacje solarng do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej zalezy gtownie od
rodzaju zastepowanych nosSnikow energii.

Jesli stonce zastepuje:

- energie elektryczng, to inwestycja zwrdci sie - po ok. 4-5
latach.

- gaz propan-butan - po 5-6 latach,

- olej opatowy - po 6-8 latach,

- gaz ziemny - po 8 -10 latach,

- sie¢ cieptownicza - po 10-11 latach,

- wegiel kamienny - po 20 latach.

- drewno - po ok. 25 latach.
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Oszczedzanie dzieki kolektorom stonecznym

1)Rozwazmy przypadek, gdzie instalacja zawiera trzy kolektory
stoneczne, wielkosci 2,43m?, wraz z catym niezbednym
osprzetem.

Jednostki, takie jak TUV i Solar Keymark, poswiadczaja, ze z
1m2 absorbera rocznie uzyskujemy minimalnie 525kWh /rok

Przypadek: 3 kolektory, kazdy o powierzchni 2,46m?2.
Powierzchnia= 3 x 2,46m2=7,4m?
Energia= 7,4m? x 525kWh= 3885kWh/rok

Przy minimalnym uzysku dajg nam rocznie 3885 kWh czyste;j
energii.

Mozemy zatem porownac energie solarnq z konwencjonalnqg
energiq elektrycznq:

« 3885KWh/rok = 3885 x 0,44PLN = 1710 PLN

1710zt to roczne oszczednosci jakie wynikaja z posiadania
instalacji solarnej.
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2)Rozwazmy taki przypadek:

Obliczanie ilo$ci energii stonecznej docierajacej na obszar Polski
w czasie jednego roku

Zatozenie:

Energia promieniowania: E = 1000 kWh /m?
Powierzchnia Polski: S = 312 tys. km2=312000mlIn. m?
Catkowita ilos¢ energii stonecznej:

Q1 =ExS=312000mln. x 1000 kWh =312000000 GWh

Energia produkowana przez duzg elektrownie o mocy 3,6 GW w
czasie jednego roku:

Q2=3,6x365x24=31536 GWh =31500GWh

Energia, ktora pada na obszar polski w ciggu jednego roku jest
okoto 10000 razy wieksza niz zuzywamy.

Q1/Q2=312000000/31500=9904,76=10000

Przyktad ilustruje potencjalne mozliwosci energetyki stonecznej
na terenie PolskKi.

Dzieki kolektorom stonecznym mamy
mozliwo$¢ zamiany energii promieniowania na

.darmowa” energie cieplna.
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3)Rozwazmy jeszcze taki przypadek:

Poréwnanie energetyki konwencjonalnej i solarne;j

Zalozenia:

Liczba gospodarstw domowych w Polsce - ok.12mln
Liczba kolektorow w 1 gospodarstwie - 2

Minimalny uzysk energetyczny na rok - 550kWh/kolektor

Calkowita energia uzyskana:

Q=12minx2x 550 =13 200 000 000 kWh/rok = 13 200GWh/rok

4) Dane dotyczace elektrowni RYBNIK

Moc zainstalowana - 1775MW

Produkcja energii - 9500GWh/rok (7% produkecji krajowej)
Zuzycie wegla - 4,5mln ton

Emisja CO2 -8 100 000 ton

Powierzchnia zbiornika wodnego - 550 ha
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9500GWh - 7% produkcji krajowej rocznej
X- 100% produkcji krajowej rocznej
X=9500GWh/0,07=135714GWh

13200GWh - energia uzyskana z 12mln. gospodarstw, gdzie kazde
posiada 3 kolektory wielkosci 2,46m?2.

135714GWh/13200GWh=10,3

Whiosek:

Realne jest zastapienie 10% obecnej produkcji energii dzieki

upowszechnieniu energetyki solarnej do celéw tylko domowych
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