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Stowniczek genetyczny




GEN- odcinek DNA, zawierajgcy w sobie informacje o budowie jednego
biatka, czyli o kolejnosci aminokwaséw w pojedynczym taricuchu
polipeptydowym

ALLELE- warianty jednego genu, warunkujgce przeciwstawno$¢ danej
cechy

FENOTYP- o0go6t uzewnetrzniajgcych sie cech  morfologicznych,
fizjologicznych i biochemicznych osobnika

HOMOZYGOTA- osobnik, posiadajacy jednakowe allele danego genu w

chromosomach. Homozygoty wytwarzajg zawsze gamety jednakowego
typu

HETEROZYGOTA- osobnik, posiadajgcy rdézne allele danego genu w

chromosomach Heterozygoty wytwarzajg gamety zrdznicowane
wzgledem skfadu genetycznego

ALLEL RECESYWNY- allel, ktéry nie ujawnia sie w heterozygocie

ALLEL DOMINUJACY- allel, ujawniajacy sie w heterozygocie

HOMOZYGOTA DOMINUJACA- sytuacja, gdy oba allele danego genu sg
dominujace

HOMOZYGOTA RECESYWNA- sytuacja, gdy oba allele danego genu s3
recesywne

LINIA CZYSTA- zbidér osobnikdw homozygotycznych wzgledem danej

cechy lub cech

Wspdtczynnik inbredu




Inbred, czyli hodowla w pokrewienstwie to jedna z metod hodowli
zwierzat, polegajaca na kojarzeniu ze sobg osobnikdw o okreslonym stopniu
spokrewnienia.

Wynikiem takiego kojarzenia jest wzrost homozygotycznosci u potomstwa
tej pary. Miarg podobienstwa gamet jest wspdtczynnik inbredu. Mozna go
zdefiniowac dwojako. Obie te definicje s3 rownowazne.

Pierwsza definicja okresla ten wspodtczynnik jako prawdopodobieristwo ze
oba allele jednej pary gendw sg identyczne, albo ze taczace sie w zygote
gamety przenoszg w danym locus geny identyczne (Malecot; 1948).

Druga za$ jako korelacje miedzy genotypami tgczacych sie gamet (Wright,
1922).

Oznacza to, iz wspotczynnik inbredu stuzy do  szacowania
prawdopodobienstwa, ze dany osobnik odziedziczy po matce i po ojcu te
same allele danego genu. Wzrost wspodfczynnika inbredu odzwierciedla
wzrost homozygotycznosSci danego osobnika. Wspotczynnik ten jest
zarowno funkcjg ilosci jak i miejsca wspdlnych przodkéw w rodowodzie.
Przyjmuje on wartosci od 0 do 100% przy czym im wyzsza wartos¢ tym
bardziej spokrewnieni rodzice danego osobnika.

Okolicznosci powstania inbredu oraz jego wspotczynnika



W 1920 roku rozumienie genetyki, obejmowato gtownie zdobycie
wiedzy na temat "tajemniczych czgstek", ktére dzis nazywane sg genami.
Jednak dawniej rozumiano je jako fizyczne, rzeczywiste elementy
przekazywane potomstwu przez rodzicow, ktére tworzac niejako instrukcje,
miaty zbudowa¢ cate ciato i uruchomié je od od momentu powstania zygoty
az do $mierci. Prostym byto, jak bardzo skomplikowane jest to pojecie i jak
wiele zawzietej pracy genetykdw bedzie wymagato catkowite odkrycie
tajemnicy tych "czastek". Badania genetyczne nie byty jednak ograniczone
tylko to uniwersyteckich muréw. Hodowcy roslin i zwierzat rowniez zdawali
sobie sprawe, ze informacje w tym zakresie pozwolg zrewolucjonizowac ich
prace. Dlatego tez badania genetyczne zostaty skierowane gtdéwnie na
potrzeby specjalizacji rolniczych. Sewall Wright- genetyk ewolucyjny
bardziej zainteresowany byt teorig poje¢ genetycznych, nizeli hodowla
zwierzat czy kukurydzy. Mimo to, oprdocz stanowisk akademickich,
obejmowat rowniez posade w Departamencie Rolnictwa USA. Dla tejze
instytucji oczywistym celem stato sie zastosowanie nowoczesnych technik
genetycznych w hodowli. W 1921 roku- czasie, gdy Wright obejmowat
stanowisko w Departamencie, stworzyt on dzieto swojego zycia. Krotki, a
jednak bogaty w tres¢ dokument o chowie wsobnym zwierzat, zwany:

"Wspdtczynnik chowu wsobnego i pokrewienstwa"

Opisuje w nim wprowadzenie nowego dla terminologii genetycznej pojecia
wspotczynnika inbredu. Wright zbadat doktadnie skutki chowu wsobnego:
wady(utrata wigoru, zmniejszona ptodnos¢) oraz zalety (jednolitosc,
przewidywalnosc) . Zas termin wspotczynnika inbredu stworzyt, aby istniata
mozliwo$¢é obliczenia stopnia inbredu zwierzat, co  pozwolitoby na
uczynienie tych skutkéw bardziej przewidywalnymi.

Wspotczynnik inbredu a hodowla zwierzgt




Definicja inbredu przez genetyka i hodowce nie jest rozumiana
doktadnie tak samo. Dla genetyka okresla go wymierna liczba rosnaca, gdy
wspolny przodek pojawia sie w rodowodzie ze strony matki i strony ojca, dla
hodowcy natomiast inbred to bardzo bliskie skojarzenie - rodzica z
potomstwem badZz rodzenstwa miedzy sobg. W hodowli zwierzat
gospodarskich i domowych (pséw, kotow) inbred wykorzystywany jest do
utrwalenia cech wybitnego osobnika. Chow wsobny jest rdwniez metoda
pozyskiwania tzw. czystych linii  osobnikdbw o duzym stopniu
homozygotycznosci. Osobniki takie wykorzystywane sg w doswiadczeniach
laboratoryjnych.

Chéw wsobny jest scisle zwigzany z psami rasowymi oraz tym, w jaki
sposdb powstaty rasy. Istotg rasy jest, by potomstwo jej przedstawicieli byto
jak najbardziej jednorodne, by typowe dla rasy cechy byty wysoko
odziedziczalne. Szczenie danych osobnikow konkretnej rasy powinno
prezentowa¢ cechy typowe dla tej rasy. Wysokg odziedziczalno$¢ cech i
wyrdwnanie typu otrzyma¢ mozemy dzieki mozliwie wysokiej
homozygotycznosci. Regutg przy formowaniu ras byto oparcie ich na
niewielkiej grupie zatozycielskiej, gdzie potomstwo byto ze sobg kojarzone w
blizszym czy dalszym pokrewienstwie, poniewaz wtasnie taka praktyka jest
najkrotszg drogg do utrwalenia pozgdanych cech. Warunkiem dla powstania
nowej rasy byt wiec chdw wsobny, opierajgcy sie na krzyzowaniu osobnikow
o réznym stopniu spokrewnienia, przy czym wprost proporcjonalne dla
bliskosci rodowodowej osobnikdw rodzicielskich rosto prawdopodobienstwa
uzyskania i utrwalenia danej cechy.

Obliczanie wspotczynnika inbredu




Wspotczynnik inbredu jest miarg proporcjonalnego zmniejszenia
genow heterozygotycznych w stosunku do ich ilosci, jaka wystepowata przed
rozpoczeciem chowu wsobnego. Wright opracowat wzdér na obliczanie
wspotczynnika inbredu, przyjmujac prawdopodobieistwo przenoszenia tego
samego genu, przez gamety ojca i matki. Wzor ten wyglada nastepujaco:

Gdzie:
Fy- wspodtczynnik inbredu osobnika x
Fa - wspotczynnik inbredu wspdlnego przodka

n - wyktadnik potegi, do ktdrej trzeba podnies¢ jedng drugg zaleznie od
liczby graféw taczacych ojca i matke przez wspdlnego przodka

%- oznacza udziat gendw kazdego z rodzicodw przekazywanych potomstwu

2 - symbol sumowania

Wspodtczynnik inbredu liczymy zawsze dla osobnika (tzw. probanta),
ktory ma w rodowodzie wspdlnego przodka. Wspdlny przodek to taki
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osobnik, ktdory wystepuje w co najmniej dwodch rdznych miejscach
rodowodu tabelarycznego lub od ktérego prowadzi kilka drég do probanta
w rodowodzie strzatkowym.

Rodowdd tabelaryczny:

E G
D
B F G
A
C
E G
D
F G

W rodowodzie tym literami oznaczone zostaty tylko niektore pola, poniewaz
w badaniach niezbedna jest jedynie linia zinbredowana.

Rodowdd strzatkowy:



Biorgc pod uwage rodowod tabelaryczny w pierwszej kolejnosci
powinnismy przeksztatci¢ go na wersje strzatkowa. Aby tego dokonac nalezy
wypisa¢ kolejne osobniki a nastepnie odprowadzi¢ od nich strzaftki,
mowigcych o ich wzajemnych relacjach. Pojedynczy osobnik w rodowodzie
strzatkowym, w odréznieniu od rodowodu tabelarycznego, wystepuje tylko
jeden raz.

Otrzymawszy rodowodd strzatkowy, nalezy odpowiednio go zinterpretowac,
wiedzgc ze wspodiczynnik inbredu liczymy zawsze dla osobnika (tzw.
probanta), ktéory ma w rodowodzie wspdlnego przodka.

Osobnik D jest wspdlnym przodkiem dla probanta A, gdyz mozna dojs¢ do
niego dwiema réznymi drogami. Co rdwnoznaczne jest z tym, iz jest on
spokrewniony zarowno z osobnikiem C jak i B. Tak samo osobnik G jest
wspolnym przodkiem dla osobnika D i wtedy witasnie D uznajemy za
probanta. Obliczanie wspdétczynnika wedtug wzoru Wrighta opiera sie na
tak zwanej metodzie Sciezkowej, ktdra polega na ustaleniu, ile jest pokolen
pomiedzy rodzicami a wspdlnym przodkiem.

W zwigzku z tym niezbedne dla obliczern dane to: liczba Sciezek t3czaca
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rodzicow probanta przez wspdlnego przodka oraz liczba odstepdw w tych
Sciezkach. Przyjmujgc ze probantem jest osobnik A, wspdlnym przodkiem
osobnik D, a drogi od D do A prowadzg poprzez osobniki C i B, sciezka
wygladac¢ bedzie nastepujaco:

C-D-B

Osobnik D musi znajdowac sie posrodku, gdyz to przez niego prowadzimy
Sciezke. Wazne jest réwniez to, iz zaden osobnik nie moze powtérzyé sie ani
po lewej ani po prawej stronie. Wyliczy¢ nalezy ilos¢ odstepdw (czyli kresek)
miedzy osobnikami. W podanej wyzej Sciezce wystepujg dwa odstepy. llos¢
odstepow to n we wzorze Wrighta.

Podana w ogdlnym wzorze wartos¢ F, to wspotczynnik inbredu osobnika D-
wspodlnego przodka. F, pozostaje jedyng nieznang wartoscig, nalezy jg wiec
wyznaczy¢. Czynnos$¢ te nalezy rozpoczg¢ od poprowadzenia sciezki dla
ktorej, tym razem, probantem bedzie D, wspdlnym przodkiem G, a Sciezki
prowadzi¢ bedg przez Ei F.

E-G-F

Reasumujgc n wynosi 2. Ponownie brakujgcg wartoscig jest wspotczynnik
inbredu wspodlnego przodka, w tym wypadku G. Przyjmujac, ze jedynym
zrodtem informacji jest podany wyzej rodowéd, nie posiadamy zadnych
informacji o pochodzeniu osobnika G. Zaktadamy wiec, ze jego wspotczynnik
inbredu Fg jest rowny zero. Jesli jego Fg wynosi zero, oznacza to, ze nie jest
zinbredowany.
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Fg jest réwne zero. W tym wypadku wynik nawiasu wynosi (1+0)=1.

n wynosi 2.

Posiadajac te dane, obliczamy wspodtczynnik inbredu dla osobnika D.

Nastepnie nalezy podstawi¢ go do pierwszego wzoru, ktérego celem jest
obliczenie wspoétczynnika dla osobnika A.

Wartos¢ wspodfczynnika przewaznie podawana jest procentowo, tak wiec
wartosc¢ wspotczynnika dla osobnika A wynosi 14 %.
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Wystepujg réwniez sytuacje, gdy dla danego osobnika w rodowodzie
wystepuje wiecej niz jeden wspodlny przodek. Wtedy nalezy zmodyfikowac
wzor, powielajgc jego czes¢ (nawias kwadratowy) odpowiednio do ilosci
tychze przodkoéw.

Przyktadowy wzor, gdy ilos¢ wspdlnych przodkdow wynosi 2:

ooy

Posiadajgc te informacje jesteSmy w stanie obliczy¢ wspodtczynnik
inbredu dla kazdego osobnika, posiadajgcego rodowdd.
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Obliczanie wspotczynnika inbredu dla konkretnego osobnika

Nazwa, przydomek BIMBER Coeur d Ambre de Baltique Nr_rodowodu
PKR.I-60294
Rasa owczarek francuski Briard FCI 113
Data urodzenia 16.06.2007 Pte¢ PIES Nr tatuazu 0622
Mas¢ piowa
Rejestracja oddziatowa 627/XLIX/07 Bedzin

HODOWCA: Monika Mietkiewska WEASCICIEL: Martyna Péitorak
76-200 Stupsk, Kotarbifiskiego 6/37 41-200 Sosnowiec, Jagiellofiska 11c/402
I POKOLENIE II POKOLENIE III POKOLENIE IV POKOLENIE
Ojciec 0. 0. A 0. HARLEM DU CLOS DE MILPOIL
M. LOSH. 509852
OCARIUS DU BOIS D HOWIS M. MINOUCHE DU DOMAINE DES CYPRES
M. LOSH. 656990 |M. LOSH. 610059
OSFERATU FAUVE
LOF1B.BR.099558, HDA,M¥ZwK1,MEC | DE LA CHAUME DU BOIS DIEU M. A 0. HOCKY DU BOIS D'HOWIS
HPL,CH-PL-RUS-LT, INTCH LOF 1.B.BR096736/11870 M. LOF 056568/06436
Masé HUGUENOTE FAUVE DE LA CHAUME DU BOIS DIEU M. BAMBOU DE LA CHAUME DU BOIS DIEU
plowa M. LOF 1B.BR.085469/12652|M. LOF.1B.BR.057678/08981
SAGE DU MOULIN M. O. CH-LU.B 0. VANGOGH de 1'Cinse a Mouqu's
D'EAU M. LOF49071/07568
FREDY DU MOULIN D'EAU M. TSANA du Moulin d'Eau
PKR.I-46347 M. LOF 1B.BR.080368/10111|M. LOF36704/05411
MEGA
DU MOULIN D'EAU M. 0. QUINT DU DOMAINE BOSPHORE
LOF1BBR.093487/13722 M. LOSH. 683409
Masé Masé JUDIE DU MOULIN D'EAU M. VALVAS CATHY
ptowa M. LOF 1B.BR.089240/13188|M. NHSB. 1547860
Matka 0. 0. A 0. HARLEM DU CLOS DE MILPOIL
M. LOSH. 509852
OCARIUS DU BOIS D'HOWIS M. MINOUCHE DU DOMAINE DES CYPRES
M. LOSH. 656990 (M. LOSH.610059
OSFERATU FAUVE
HDAL, MECHPL , CH-PL-RUS DE LA CHAUME DU BOIS DIEU M. A 0. HOCKY DU BOIS D'HOWIS
LOF 1.B.BR096736/11870 M. LOF 056568/06436
Masé HUGUENOTE FAUVE DE LA CHAUME DU BOIS DIEU M. BAMBOU DE LA CHAUME DU BOIS DIEU
ptowa M. LOF 1B.BR.085469/12652|M. LOF.1B.BR.057678/08981
GOSSE M. MECHPL,CHPL,Czotéwka K1 O. CH-LU.B 0. VANGOGH de 1'Cinse a Mouqu's
z Krainy Mgiet ubu'99 INTCH M. LOF49071/07568
FREDY DU MOULIN D'EAU M. TSANA du Moulin d'Eau
PKR.I-48385 LOF 1 B.BR 095679 M. LOF 1B.BR.080368/10111 M. LOF36704/05411
NOBLET
DU MOULIN D'EAU M. 0. QUINT DU DOMAINE BOSPHORE
PKR.1-29723 M. LOSH. 683409
Masc Masé JUDIE DU MOULIN D'EAU M. VALVAS CATHY
ptowa ptowa M. LOF 1B.BR.089240/13188|M. NHSB. 1547860
Niniejszy wyciag zgodny z zapisem w Polskiej Ksiedze Rodowodowej Psow Rasowych. >
Zawarte w nim dane moga by¢ wykorzystywane wytacznie przez organizacje zrzeszone A .= 3
w FCI i cztonkéw tych organizacji. .0 S R ‘///.M )
Warszawa, dnia 13.12.2007 &r odnicz Zarzadu Gtéwnego  Prowadzacy Ksfiegi Rodowodowe
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Wyzej przedstawiony jest rodowdd psa rasowego o imieniu Bimber.

Aby zapis jego pochodzenia tego osobnika byt wyrazniejszy, rodowdd ten

przepisany zostanie w formie prostej tabeli.

BIMBER

HARLEM
OSCARIUS MINO
OSFERATU

HOCKY

HUGENOTE | pamBOU
SAGE VANGOGH

FREDY TSANA

MEGA

QUINT

JUDIE VALVAS

HARLEM

OSCARIUS MINO
OSFERATU

HOCKY

HUGENOTE | pamBOU
GOSSE VANGOGH

FREDY TSANA

NOBLET
QUINT
JUDIE VALVAS

Obliczenie wspétczynnika inbredu dla tego osobnika, polega na dodaniu do

siebie trzech wspodfczynnikdw, wynikajacych

z wystepowania trzech

wspolnych przodkéw, w trzech réznych liniach. Wspdlnymi przodkami sa:

Osferatu, Fredy oraz Judie.
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Bimbdr

fosspe SagH

Osfe

]

Gosse- Bimber -Sage

1
Fx=l — | (1+F)
2 2
n=2
F.=0

Fo= 145 [(%5)? (1+4F.)]
Fo= 145 [% - (1+0)]
Fo= 45 [% - 1]

Fe s Y

F=1:8

F=0, 125

F,.=12,5%
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Himbdr

Gosse Sage

Noblegt Megd

Fredy

Judig

Gosse- Noblet- Fredy -Mega -Sage

Gosse- Noblet- Judie -Mega -Sage

Osobniki Fredy oraz Judie zostaty przedstawione w jedym grafie jako
wspoélny przodek, poniewaz sg identycznie spokrewnione z osobnikiem
Bimber. Oznacza to, iz wspodtczynnik zostanie policzony tylko raz, a nastepnie
w koncowych obliczenia uwzgledniony zostanie dwukrotnie.
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Fi= %2 [(4)* (1+F,)]
Fy= %X [Vi6 - (1+0)]
Fy= %2 [V16 - 1]
Fx="- V16
F=1:32

Fy=0, 03125

F,=3,125%
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Wspodtczynnik inbredu dla osobnika Bimber :
F,=12,5 + 3,125 -2
F,=12,5 +6,25

F,=18,75%
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Obliczanie wspétczynnika dla potomstwa osobnika Bimber:
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OSCARIUS
OSFERATU  LUGENOTE
SAGE
FREDY
MEGA JUDIE
BIMBER OSCARIUS
GOSSE
FREDY
NOBLET JUDIE
VIOLETTE
OSCARIUS
OSFERATU  LUGENOTE
SAGE
FREDY
MEGA JUDIE
PETIT ELTON
LEHO CAMEL
EMANUELLE
FREDY
NOBLET JUDIE

Obliczenie wspodtczynnika inbredu dla tego osobnika, polega na dodaniu do
siebie pieciu wspoétczynnikdw, wynikajgcych z posiadania pieciu wspdélnych
przodkéw w pieciu roznych liniach. Wspdlnymi przodkami s3: Sage, Noblet,
Osferatu, Fredy i Judie.
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1
Fx=l — | (1+F
2 2
n=2
F.=0

Fi= %52 (%)% (1+F.,)]
Fy= %2 [ - (1+0)]
Fy="52 [%a - 1]
Fx="- "

F=1:8

Fy=0, 125

F,.=12,5%

1imbg

Vi

olet]

hage
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Peti

Bimber- Sage -Petit



VipLetite

Bimbar etit
hosse Empnuel Le
™.
Noblelt

Bimber- Gosse- Noblet -Emanuelle -Petit

1
F=-3| = |0+F)
2 2
n=4
Fa=0

Fi= %2 [(%)* (1+F,)]
Fy= 12 [V16 - (1+0)]
Fy= %2 [V16 - 1]
Fx="- V16
F=1:32

Fy=0, 03125

F,=3,125%
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VioLletite

Blimber Petit
fossE hage
™~
N=fejr

Bimber- Gosse- Osfer -Sage -Petit

1
F=1Y|| = |a+£)
2 2
n=4
Fa=0

Fi= %52 [(%4)* (1+F,)]
Fy= %X [Vi6 - (1+0)]
Fy=%2 [V16 - 1]
Fx="- V16
F=1:32

Fy=0, 03125

F,=3,125%
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Viplette ViblLetite

Bimbgr Petit  Bimbar Petilt
Gosse Sage Sage Emgnrnuel Le
Noblet Megq Noblet Megd
"R\\ l\\
Fredy Fredy
Judig Judie

Bimber- Gosse- Noblet- Fredy -Mega -Sage -Petit
Bimber- Gosse- Noblet- Judie -Mega -Sage -Petit
Bimber- Sage- Noblet- Fredy -Mega -Emanuelle- Petit

Bimber- Sage- Noblet- Judie -Mega -Emanuelle- Petit

Wyzej przedstawione zostaty dwa grafy, ktére obrazujg dwie mozliwe
do opisania drogi inbredu od wspdlnego przodka Fredy/ Judie. Wynika to z
tego, iz osobniki Noblet oraz Mega sg przodkami osobnikéw Gosse,
Emanuelle oraz Sage. Mega to osobnik rodzicielski dla Sage, zas Noblet dla
Gosse oraz Emanuelle. Samo to, iz Noblet jest przodkiem dwéch osobnikow
wystepujacych po dwdch réznych stronach rodowodu, powoduje
koniecznoséq stworzenia dwoéch graféw. Sage rowniez znajduje sie w obu
liniach, tzn. jest zardwno osobnikiem rodzicielski Bimbra jak rowniez Petit.
Niemozliwe jest jednak stworzenie grafu na ktérym Sage, bedzie
wystepowat w obu tych funkcjach na raz, gdyz wedtug zasady- jeden
osobnik, moze pojawi¢ sie w rodowodzie strzatkowym tylko jeden raz.
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Gdyby wystepowat on w nim dwa razy- wykluczytoby to mozliwosé
pojawienia sie na grafie osobnikdw Gosse oraz Emanuelle, a co za tym idzie-
Noblet. W tym momencie Mega przestataby by¢ wspolnym przodkiem, gdyz
tylko jedna Sciezka prowadzitaby zaréwno od niej do Fredy/ Judie jak
rowniez do Sage. W tym wypadku, za wspdlnego przodka uznany zostatby
Sage. Ta mozliwos¢ jest juz jednak obliczona. Dlatego koniecznoscig, w
przypadku gdy wspdlnym przodkiem ma by¢ Fredy/ Judie, jest umieszczenie
w rodowodzie Noblet, a co za tym idzie jej potomstwa- Gosse oraz
Emanuelle. Jest to mozliwe tylko w postaci dwdch grafow.

n=6

Fa=0

Fy= %2 [(%)° (1+F,)]
Fy= 12 [V64 - (1+0)]
Fy= %2 [V64 - 1]

Fx=" - Y4
Fy=1:128

Fy=0, 0078125
F,=0,78125 %

Ze wzgledu na to, iz jest to wspodtczynnik obliczony dla dwdch wspélnych
przodkéw oraz dwdch réznych graféw, w koncowych obliczeniach wynik ten
zostanie powielony cztery razy.
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Wspodtczynnik inbredu osobnika Violette:
Fy=12,5+3, 125+ 3, 125 +0,78125 - 4
Fy=12,5+3, 125+ 3,125 + 3,125

F= 21,875%
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Osiggniete efekty hodowlane

Chow wsobny jako kontrowersyjna metoda hodowlana, posiada
zarowno wady jak i zalety.

Gtéwng wadg,towarzyszagcq hodowli krewniaczej jest depresja
inbredowa- zjawisko polegajgce na zmniejszeniu wigoru i ogodlnej
zywotnosci zwierzat pochodzgcych z inbredu. Depresja cech moze objawiac
sie roznie i wykazywac rozne natezenie. Im silniej jakas cecha jest zwigzana
ze zdolnoscig przystosowawczg, tym bardziej jest ona podatna na depresje
inbredowa.

Do mozliwych przejawow depres;ji zalicza sie:
X zwiekszong smiertelnos¢ embrionéow

X problemy z ptodnoscia i plennoscia dorostych  zwierzat
zinbredowanych

X wolniejsze tempo wzrostu, zmniejszenie rozmiarow i masy ciafa,
wydelikacenie fenotypu

X zwiekszong wrazliwosc na niekorzystne warunki sSrodowiskowe,
X zwiekszong podatnos¢ na choroby,

X ostfabienie odpornosci psychicznej (lekliwos¢, nadpobudliwosé)

Jednak nie w kazdym przypadku inbred musi spowodowaé powyzsze
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skutki. Wspodtczynnik inbredu nie oznacza automatycznie zmniejszonej
zywotnosci, podobnie utrzymanie niskiej czy zerowej wartosci
spokrewnienia nie gwarantuje zdrowych, ptodnych i diugowiecznych
zwierzat. Na rezultat wptyw ma wiele czynnikdw, wsrdd ktorych wyrdznic
mozna:

& umiejetnosci cztowieka prowadzgcego selekcje

¢ obfitos¢ niepozgdanych gendw w materiale genetycznym, osobnikdw
na ktérych rozpoczyna sie proces chowu wsobnego

¢ wspotprace z innymi hodowcami posiadajgcymi spokrewnione linie

Zagadnienie optymalnego nasilenia hodowli krewniaczej polega na
utrzymaniu jej na dostatecznie niskim poziomie i prowadzeniu na tyle
wolno, aby hodowca moégt zapobiec utrwaleniu genéw o niepozgdanych
skutkach, a rownoczesnie utrwali¢ mozliwie jak najwiecej cech na jakich mu
zalezy. Tak wiec dla hodowcy najwiekszg zaletg stosowania inbredu jest
mozliwos¢  skumulowania  szczegdlnie cennych gendéw  jakiego$
wartosciowego przodka, ktére szybko ulegtyby rozproszeniu przy
kojarzeniach niekrewniaczych. Inbred sprzyja konsolidacji genetycznej stada
i utrwalaniu pozadanych genotypow. Osobniki pochodzgce z kojarzen
krewniaczych, jako bardziej homozygotyczne, daja potomstwo bardziej
jednolite w poréwnaniu z osobnikami heterozygotycznymi

Zalety stosowania inbredu w hodowli:
v konsolidacja genetyczna populacji

v utrwalanie pozgdanych genotypow

v utrwalenie korzystnych cech wybranego przodka

Geny letalne, to geny powodujgce mutacje smiertelne. Zazwyczaj s to
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geny recesywne. Wiadomo, iz inbreeding prowadzi do zwiekszenia
homozygotycznosci osobnikdw. Mozna wiec uznac, iz stosujgc go zwieksza
sie ryzyko wystepowania gendow letalnych, jednak inbred nie zwieksza
frekwencji niepozgdanych gendéw recesywnych, ale powoduje ich
ujawnienie w fenotypie w wyniku wzrostu homozygotycznosci. Dzieki temu
pozwala na szybsze wykrycie genéw letalnych w genotypie danego osobnika
oraz powziecie wobec niego odpowiednich srodkéw hodowlanych.

Inbred jako metoda hodowlana zapewnia réwniez naturalng selekcje
stada. W wyniku homozygotycznosci osobnikdw, szczenieta bedg mogty
rodzi¢ sie chore lub zdrowe, wyeliminowana zostanie opcja, iz szczenie
urodzi sie jako nosiciel danej choroby. Zapobiega to przenoszeniu alleli
warunkujgcych chorobe na dalsze pokolenia oraz wyklucza genetycznie
stabe osobniki.

Opisane wyzej zalety stosowania chowu wsobnego udowodni¢ mozna
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na podstawie analizy fenotypowe] osobnikéw. Bimber i Violette- psy
rasowe, dla ktorych obliczany byt wspotczynnik inbredu, to przedstawiciele
hodowli psdw rasy Owczarek francuski -Briard o nazwie z Krainy Mgiet. Z ich
rodowoddw wyczyta¢ mozna, iz sg to osobniki blisko spokrewnione- rodzic i
potomstwo. Wywodzg sie one z silnie zinbredowane;j linii, dla powstania
ktorej celem byto utrwalenie cech wybitnych osobnikéw: Osferatu, Noblet
oraz Megi. Hodowca miat na celu uzyskanie szczeniat jednego typu- linii
czystych, utrwalajgc cechy takie jak:

¢ soczystos¢ umaszczenia

& ciemne oko

¢ budowy anatomicznej z naciskiem na katowanie tylnych
konczyn

¢ dtugi ogon
& ksztatt czaszki

Chow wsobny zawsze wigze sie z ,efektem ubocznym”, co rozumiec
mozna jako utrwalenie cechy niepozadanej lub ujawnianie gendw letalnych.
W wypadku tej hodowli niepozytywnymi efektami zastosowania chowu
wsobnego byty pojawiajace sie u niektorych osobnikow:

¢ zatamanie prawego ucha

¢ wada zgryzu

31



Osferatu
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Noblet
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Emanuelle
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Bimber
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Violette
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Aby potwierdzi¢ poprawnos¢ analizy fenotypowej, przedstawione
zostang réwniez osobniki tej same rasy, jednak wywodzace sie z innej linii.
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