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WPROWADZENIE

Naszym zadaniem bylo wykona¢ prace na temat ,Suwak Logarytmiczny”.
Cho¢ z poczatku byliSmy przerazeni, poradziliSmy sobie. Glo6wnie
chcielibysmy przyblizy¢ Panstwu pojecie logarytmow, jak i samego
suwaka logarytmicznego. Dlaczego logarytmy, co maja wspolnego i po co
mamy je wprowadzac¢? Odpowiedz jest prosta - przed rozpoczeciem
badan byla to jedyna wiedza, na ktorej sie opieraliSmy i dzis, probujac
Panstwu przedstawic¢ czym jest suwak logarytmiczny, powinniSmy byli
opisac takze pojecie logarytmow. Przede wszystkim naszym celem bylo
napisanie tej ksigzki tak, by kazdy, nawet niescisty umyst (chociazby
humanista) potrafil w sposob prosty i przyjemny nauczy¢ sie obstugi
tego jakze strasznego urzadzenia. W trakcie czytania zwrdccie uwage na
prosty jezyk, jakiego staraliSmy sie uzywac¢, na maksymalne ograniczenia
nazw matematycznych. Uwazamy bowiem, Ze tego typu poradnik
powinien da¢ nam wiedze gtownie praktyczna. Zapraszamy.
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1. Logal’ytmem liczby dodatniej N  przy danej podstawie
dodatniej a (réznej od jednosci) nazywamy wyktadnik potegi x, do ktdrej trzeba
podnies¢ podstawe a, azeby
otrzymac liczbe N.  Piszemy:

x=log,N, jezeli a’=N
N - dana liczba (N>0);

a - zasada logarytmu (a>0, ardzine od jedynki);

x - (wykfadnik potegi) - logarytm liczby N przy zasadzie a.

Kazda liczba dodatnia ma przy dowolnej podstawie dodatniej( réznej od
jednosci) swdj logarytm. Logarytmowaniem danej liczby nazywamy wyznaczenie
jej logarytmu. Czes$¢ catkowitg logarytmu nazywamy jego cecha, a czesé
utamkowga-mantysg np. log324=2,5105 ma ceche 2 i mantyse 0,5105

RODZAJE:

1. LOGARYTM DZIESIETNY

logarytmy przy podstawie 10 nazywamy logarytmem dziesietnym i zamiast pisaé
log,oN, mozemy pisaé logN np. logl00=2

2. LOGARYTM NATURALNY

logarytmy przy podstawie e nazywamy logarytmem naturalnym i zamiast pisaé
log.N,

mozemy pisa¢ INN.



WZORY ZASADNICZE.:
1. log,1=0;
2. log,a=1;
3. log,(mn)= log.m+log.n;

4. log, m/n=log,m-log,n

Historia

Na pomyst wprowadzenia logarytméw jako pierwszy wpadt Szkot John
Napier. Swoje rozwazania opublikowat w 1614r. w ksigzce ,,Opisanie cudownych
zasad logarytmow'. Logarytmy Napiera roéznity sie nieco od tych, ktérymi
postugujemy sie dzisiaj, ale stanowity tak ogromny postep w metodach
rachunkowych, ze od razu wzbudzity ogromny entuzjazm. Nazwe logarytm
wprowadzit sam Napier. Powstata ona z greckich stéw lagos-myslenie i

arithmos-liczenie.




2. POJECIE SUWAKA
LOGARYTMICZNEGO

Przeznaczenie suwaka. Elementarne obliczenia zawierajgce mnozenie,
dzielenie, podnoszenie do kwadratu lub szescianu, wycigganie kwadratowego lub
szeSciennego pierwiastka i logarytmowanie danych liczb oraz dziatania na
funkcjach trygonometrycznych danych katéw mogg byé w przyblizeniu wykonane
na suwaku logarytmicznym. Doktadnos¢ obliczen jest rézna w poszczegdlnych
przypadkach, za pomoca suwaka logarytmicznego o dtugosci 25cm btad wzgledny
zawiera sie miedzy 0,1% a 1% .Dla zmiennych (kalkulowanych) parametréw
wejsciowych i przy braku potrzeby wiekszej doktadnosci, byt i jest najwspanialszym
urzgdzeniem.

3. HISTORIA SUWAKA:

Od ponad 300 lat, od jego wynalezienia w 1620 roku przez Williama
Oughtred, suwak logarytmiczny odgrywat coraz wiekszg role w rozwoju handlu,
podatkdow, uzbrojenia, nawigacji, astronomii i inzynierii. Stat sie bardzo
zaawansowanym przyrzadem i przenikngt wszystkie dziedziny techniki. W tym
czasie suwak logarytmiczny miat wiele form. Liniowe suwaki o dtugosci od 3 do 40
cali, okragte suwaki, dtugie suwaki. W 1968 roku dotart do zenitu pod wzgledem
wyrafinowania i popularnosci. Stosowany byt gtdwnie w swiecie techniki i kazdy
inzynier miat go przy sobie. Suwak jako narzedzie arytmetyczne to juz przesztosé,
przewyzsza on jednak wszelkie kalkulatory i komputery w szacowaniu proporgcji.



4., RODZAJE | PRZYK tADY SUWAKOW:

I. Suwak precyzyjny- ktéry réiny jest od zwyktego przez podziatke, jest ona
podzielona na 2 czesci. Pierwsza czes¢ zawiera liczby od jeden do 3,162 oraz lezy
na miejscu podziatki B i A. Druga jej czes¢ zawiera liczby od 3,162 do 10. Jest ona
umieszczona na miejscu podziatki D i C. W taki sposéb zwykty suwak rachunkowy
posiada doktadnos$é suwaka, ktory ma dtugosé dwa razy dtuzsza.

I. Suwak rachunkowy

Ill. Suwak walcowy- ze skalami po linii $rubowej o dtugosci 170 cm, co daje
dokfadnos¢ odczytu 3-4 miejsc (normalnie 2-3)

Iv. Suwak internetowy

v. Suwaki specjalistyczne:
a) chemiczny

b) elektryczny

c) poligraficzny

d) lotniczy

vi. Suwak dydaktyczny

vil. Suwak okragty



5. SKALA LOGARYTMICZNA

Zasada dziatania suwaka logarytmicznego opiera sie na skalo
logarytmicznej: obierajac pewien odcinek za jednostke dtugosci, odmierzamy od
poczatkowego punktu skali odcinkdw, ktdérych miary przy przyjetej jednostce
dtugosci sg réwne logarytmom dziesiethym pewnego ciggu liczb, przy czym
odmierzajac odcinek loga piszemy przy jego koncu liczbe a. Przy punkcie
poczatkowym nalezy umiesci¢ liczbe 1, gdyz logl=0. W ten sposéb na skali
logarytmicznej odlegto$é od punktu 1 do punktu a wynosi w obranej skali log a.

Skale suwaka: Suwak logarytmiczny sktada sie z czeéci statej w postaci
linijki, wysuwki poruszajgcej sie w wyztobieniach linijki oraz okienka ruchomego ze
szkietkiem, na ktérym zaznaczone s3 jedna lub trzy rysy. Na gornej powierzchni
linijki i na obu powierzchniach wysuwki znjaduja sie rézne skale, ktére oznaczamy

literami A, B, C, D, |, K, L.

Podziatki na korpusie

* Podziatka A — podziatka nieregularna, zawierajgca liczby naturalne,

e Podziatka F — podziatka logarytméw, réwnomierna, zawierajgca mantysy
logarytméw ktdrym odpowiadajg liczby naturalne z podziatki A

* Podziatka D — podziatka posiadajgca skale dwa razy mniejszg od podziatki
A, przedstawiajgca kwadraty liczb

*  Podziatka E — podziatka posiadajgca skale trzy razy mniejszg od podziatki A,
przedstawiajgca szesciany liczb



Podziatki na przesuwce

Podziatka B —podziatka identyczna jak podziatka A

Podziatka G — odwrdcona podziatka A ( wartosci oznaczen wzrastajg od
prawej ku lewej stronie)

Podziatka C —identyczna z podziatkg D

Podziatka S — umieszczana z drugiej strony , przy pomocy ktorej
odczytujemy wartosci sinus dla kagtéw od 5 stopni do 90 stopni

Podziatka T — dla funkcji tangens

Na odwrotnej stronie wysuwki umieszczona jest skala logarytmiczna

dla funkcji trygonometrycznych:
* TlubTg (tangens)
e S lub Sin (sinus)
e S&T/(sinusitangens)

Na skali T punkt poczatkowy umieszczony jest na prawym korcu; odpowiada
mu kat 45°, poniewaz log tg45°=0

Na skali S punktowi poczagtkowemu umieszczonemu na koncu skali odpowiada
punkt 90°, gdyz log sin90°=0

Dla katéw mniejszych od 5°44' wartos¢ sinusa i tangensa pokrywa sie, dlatego
utworzona zostata wspdlna skala, majgca na prawym koricu punkt T°;=5°

Odlegto$é od punktu T°, S° od punktu poczatkowego wynosi |log tgT°| lub |log
sinS°| przy obranej jednostce dtugosci.



6. Zasady rachowania na suwaku.

Dziatanie suwaka opiera sie na wspaniatej prawidtowosci
przedstawianej wzorem:

log.(x *y) = log.x +log.y

*Mnozenie na suwaku to dodawanie odcinkdw na skali logarytmicznej, a dzielenie
to ich odejmowanie.

* Technika liczenia
Aby dobrze postugiwac sie suwakiem logarytmicznym, pamietaj :

- Kazda liczbe jaka chcesz mnozy¢ lub dzieli¢ musisz traktowac¢ jako zespot
uszeregowanych cyfr bez uwzglednienia przecinka umiejscowionego, by

oddzieli¢ reszte od liczby catkowitej
- Nie nalezy uwzgledniac tez zer poczatkowych
Np. Liczby 29,1; 2910; 2,91;0,0291
Zajmuja na podziatce A miejsce 291.

Wynika wiec z tego, ze kazda liczba na suwaku logarytmicznym musi znalez¢ swoja
pozycje. Doktadny wynik ustalony zostanie na jej podstawie za pomocg znalezienia
miejsca dziesietnego.



8. MNOZENIE(iloczyn):

Aby pomnozy¢ jedng liczbe przez drugg za pomocg suwaka logarytmicznego,

nalezy:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)

Odnalez¢ skale A oraz skale B

Skale A oznaczymy jako naszg skale podstawowg,

Nalezy ustali¢ jakie liczby chcemy przez siebie pomnozy¢. Weimy x=4 i y=2
Skala B jest umieszczona na srodkowej wysuwce. Znajdzmy tam liczbe 4.

Za pomocg ruchomej wysuwki x=4 umieszczamy pod (lub nad w zaleznosci
od rodzaju suwaka) cyfrg 1. [bierze sie to stad, ze logarytm z 1 réwny jest 0]

Pierwsza liczba z iloczynu to 4. Na skali podstawowej szukamy liczby przez
ktérg chcemy pomnozy¢ czwdrke. Dla nas bedzie to 2.

Ustawiamy kreske okienka na drugim czynniku dziatania

Kreska wskazuje na podziatce A miejsce wyniku z

Ustalamy miejsce dziesietne :
USTALANIE MIEJSCA DZIESIETNEGO W MNOZENIU

Pierwszg rzecza jaka robimy bedzie ustalenie sumy ilosci miejsc jaka
posiadajg oba czynniki :

Liczby wieksze od jednosci posiadajg tyle miejsc dodatnich ile majg cyfr na
lewo od przecinka (np. dla 253,3 trzy miejsca dodatnie)

Liczby mniejsze od jedno$ci posiadajg tyle miejsc ujemnych ile majg zer na
prawo od przecinka do pierwszej cyfry réznej od zera ( np. dla 0.003 dwa
miejsca ujemne)

. Jesli przesuwka wysuwamy w prawg strone od sumy ilosci miejsc

odejmujemy 1.



3. Jezeli przesuwke wysuwamy w lewg strone nie dodajemy ani nie

odejmujemy niczego od sumy iloSci miejsc.

Otrzymana suma ilosci miejsc wskazuje ilos¢ miejsc dla z, ktédrego miejsce na

podziatce juz obliczylismy. Rozpatrzmy sprawe na przyktadzie.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

8. DZIELENIE(iloraz):

Jest to dziatanie odwrotne do mnozenia, wiec wykonywane czynnosci beda
analogiczne, przy czym zamiast dodawac bedziemy odejmowac.

Odnalez¢ skale A oraz skale B
Skale A oznaczymy jako naszg skale podstawowg,

Nalezy ustali¢ jakie liczby chcemy przez siebie podzieli¢. WeZmy dzielng
x=620i y=23

Na podziatce A znajdujemy liczbe x. Ustawiamy na niej kreske okienka

Na podziatce B znajdujemy liczbe y. Za pomocg wysuwki ustawiamy jg pod
(lub nad) liczba x.

Pod liczbg pierwszg wysuwki B znajdujemy miejsce wyniku z.

Ustalamy rzeczywistg warto$¢ wyniku za pomocg ustalenia réznicy miejsc
dziesietnych liczb w dziataniu.

USTALANIE MIEJSCA DZIESIETNEGO W DZIELENIU

Wartos¢ ilorazu ustalamy odwrotnie niz w przypadku mnozenia, za pomoca
roznicy ilosci miejsc dzielnej i dzielnika.

Jesli wysuwke przesuwalismy w prawo, do réznicy dodajemy 1,

Jesli wysuwke przesuwalismy w lewo réznica pozostaje bez zmian.



Jesli wynik sumowania nie miesci sie na dolnej linijce (a suwak nie zawiera
dodatkowe] przedtuzonej skali w prawo), mozna gdérny odcinek odpowiadajacy
mnoznikowi dodawaé ,w lewo”. Na liczbe mnoznej na dolnej linijce nastawi¢ nie
lewg, ale prawa jedynke (jesli kto$ woli - to "dziesigtke") gérnej skali, a wynik
odczytac pod liczbg mnoznika gérnej linijki dodajgc odcinki ,w lewo”.

Podnoszenie do kwadratu:

Podnoszenie liczb do kwadratu na suwaku jest znacznie prostsze niz
jakiekolwiek inne dziatanie. Potrzebujemy tylko znalezienia przedziatki D oraz A.
Wazng zasadg jest takze przy tym dziataniu podzielenie podziatki D na potowe.
Bedzie to potrzebne przy ustalaniu miejsc liczby potegowanej i uzyskaniu
prawidtowego wyniku. Jesli liczba znajduje sie po lewej stronie podziatki, posiada
ilos¢ miejsc rowng (2n — 1) czyli podwojona ilos¢ miejsc liczby potegowanej minus
jeden. Podajac przyktad : 2° (1 miejsce liczby potegowanej) wynika z tego ,ze
n=1. Wynik to (2n-1) => 2 x 1 - 1 = 1 . 2°=4. Liczba 4 ma 1 miejsce ,stad
sprawdziliSmy prawdziwos¢ twierdzenia. Jezeli liczba podnoszona do kwadratu
znajduje sie po prawej stronie podziatki D , ilos¢ miejsc wyniku réwna jest 2n, czyli
liczba miejsc liczby potegowanej pomnozona przez 2. Dla przyktadu : 5° (jedno
miejsce) wiec n=1 => wynik bedzie 2n , czyli dwumiejscowy. 5~ 25 i znéw
dowiedli$my stusznosé.



Pierwiastek kwadratowy:

To nic innego jak odwrotne uzycie przedziatek niz podczas potegowania. W
tym przypadku podziatka A bedzie stuzy¢ do znalezienia liczby ktérg mamy zamiar

spierwiastkowaé, zas podziatka D postuzy nam do odnalezienia wyniku.

Ciekawostki:

ROZMAITE ZASTOSOWANIA:

*Posiadacze zegarka CASIO EF-527D-1AV majg czasomierz

wyposazony w suwak logarytmiczny.

1) Mnozenie

[Przykfad] 12 x 15 Wyrdéwnaj 12 na zewnetrznej skali z 10 na wewnetrznej skali.
Nastepnie, 15 na wewnetrznej skali odpowiada 18 na zewnetrznej skali. Wez pod



uwage potozenie przecinka dziesietnego i dodaj jedno zero do uzyskania 180.

e 75

1
WAV gty
12 KM_-ra””?p’,

*Komputer samochodowy to réwniez prosty, okragly, suwak
logarytmiczny wykonany w postaci dwdch znitowanych obrotowo tarcz z
podziatkami. Pozwala mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby. Przewaznie stuzyt do obliczenia
Sredniego zuzycia paliwa lub sredniej predkosci samochodu.




*Tabela naswietlan to element ufatwiajacy ustawienie warunkéw
ekspozycji bez Swiattomierza. Jako suwak okragty stanowi podziatki na
przystonie i migawce aparatu fotograficznego.

*Suwak ktory byt na ksiezycu




SUWAK LOGARYTMICZNY JAKO ALTERNATYWA WOBEC INNYCH FORM
ROZWIAZYWANIA ZADAN.

Suwak jako narzedzie arytmetyczne to juz przesztosc, przewyzsza on jednak
wszelkie kalkulatory i komputery w szacowaniu proporcji. Rola jaka odegrat jest
nadal jeszcze wieksza od zadan komputeréw, ktore go wyparty. Stwierdzenie to
jest moze i troche przesadne, ale ciezkie w ocenie, bo niezaprzeczalny i
przygnebiajacy jest fakt, ze obecnie juz niewiele ludzi wie co to takiego, do czego
tak w rzeczywistosci ten przyrzad stuzyt i jak sie go stosowato. Komputery
stanowig o wiele szybsze i fatwiejsze rozwigzywanie skomplikowanych zadan
matematycznych, cho¢ jak wiadomo opierajg sie one na logarytmach, ktdre
dawniej stanowity podstawe rozwigzywania probleméw przy uzyciu suwaka
logarytmicznego. Nowe technologie takie jak: kalkulatory, komputery, telefony
komodrkowe znacznie utatwiajg zycie, a w tym liczenie. Wspodtczesne cywilizacje
chetnie uzywajg tatwiejszych form, a postep naukowy sie do tego znacznie
przyczynia, a wiec uzywanie myslenia odchodzi na dalszy plan. Kalkulator to
jedynie bezmy$lne stosowanie przyciskow, za$ gdzie jest miejsce na MYSLENIE?



Welcome.

We are students of second class In secondary school number 1 in Stupsk .We Get a
task to do a project



