FUNKCJA JEDNEJ ZMIENNEJ



DEFINIC/A

Niech dane beda dwa niepuste zbiory XiY.

Jezeli kazdemu elementowi xeX przyporzadkujemy
dokladnie jeden element yeY to mowimy, ze na
zbiorze X zostala okreslona funkcja o wartosciach w

zblorze Y.

Piszemy: f- symbol funkcji
f: XY X- argument funkcji
X—>Yy=f(X) y - wartos¢ funkeji w pkt. x

X- zbior argumentow (dziedzina)

Y- przeciwdziedzina



Funkcje mozna okresli¢ na rozne sposoby:

estlownie- np. Kazdemu uczniowi klasy I D
przyporzadkowujemy jego numer w dzienniku.
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To przyporzadkowanie jest funkcjq.



g(a)=g(b)=9(c)=1

To przyporzadkowanie nie jest funkcja,
poniewaz nie kazdemu elementowi ze zbioru X
przyporzadkowano element ze zbioru Y.



To przyporzadkowanie nie jest funkcja, poniewaz 1 elementowi
ze zbioru X przyporzadkowano kilka elementow ze zbioru Y.
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To przyporzadkowanie jest funkcjq, poniewaz kazdemu x
przyporzadkowany jesty.
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Mowimy, ze funkcja f:X—Y jest ''na
jezeli kazdy element yeY
przyporzadkowany jest co najmniej
jednemu elementowi xe X.



To jest funkcja ,,na”.



Mowimy,ze funkcja f:X—Y jest
roznowartosciowa jezeli elementyeY
przyporzadkowany jest dokladnie
jednemu elementowi xe X.

A (X #ZX,=>1(X,)#f(X,))

X1, X, €X



To jest funkcja roznowartosciowa.



Obrazem zbioru AcX, wyznaczonym
przez funkcje f: X—Y nazywamy zbior
wartosci funkcji f dla argumentow ze
Zbioru A.

f(A)={yeY; y=f(X)Axe Al



/f(A) \

g

Tt~

N




Przeciwobrazem zbioru CcY,
wyznaczonym przez funkcje f: X—>Y
nazywamy zbior argumentow funkcji f,
ktorych obrazy nalezq do zbioru C.

f1(C)={xeX; f(x)eC|






Jesli zbiory X 1Y s3 zbiorami liczbowymi, to
funkcje f nazywamy liczbow3.

Piszemy: f:D—>R

Wykresem funkcji f nazywamy zbior
wszystkich punktow plaszczyzny o
wspolrzednych (x,y) takich, ze x nalezy do
dziedziny funkcji, a y jest odpowiadajaca mu
wartoscia funkcji.

{(x,y);xeDAy=f(x)}



UWAGA !
Wykres funkcji ZALEZY OD JEJ DZIEDZINY !!!

PRZYKL.AD

Narysuj wykres funkcji y=x+1 przyjmujac za
dziedzing:
-{-3,-1,0, 2, 4}



Miejscem zerowym funkcji f:X—>Y
nazywamy zbior argumentow funkcji f,
dla ktorych wartos¢ funkcji jest rowna 0.

Geometrycznie: miejsce zerowe funkcji
jest wyznaczone przez punkt(y) przeci¢cia
wykresu z osig OX.



UWAGAIII

Funkcja moze nie mie¢, mie¢ jedno, kilka,

lub nieskonczenie wiele miejsc zerowych.

Wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji
(rachunkowo), to znaczy rozwigzac
rownanie f(x)=0.



Mowimy, ze funkcje f :D, >R 1 g:D, > R

sq rowne, jesli:
D, =D,
v (X)=g(x



Na funkcjach liczbowych mozna
wykonywa¢ dzialania arytmetyczne:

(f+9)(x)=f(x)+9(x)
(f=9)(x)=1(x)—g(x)
(f-9)(x)=1(x)-9(x)
(£ f ()
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Mowimy, ze funkcja f jest rosnaca w
zbiorze AcD, gdy

V. X <X, = F(X)<f(X,)

X1, Xo €A

(wraz ze wzrostem argumentow rosng
wartosci funkcji)



Mowimy, ze funkcja f jest malejaca w
zbiorze AcD, gdy

V X <X = f(X)>T(x,)

X1, Xo €A

(wraz ze wzrostem argumentow maleja
wartosci funkcji)



Mowimy, ze funkcja f jest stala w zbiorze
AcD, gdy

vV oT(X)=1(X)

X1, Xo €A

(wartosci funkcji sg stale)



Pojecia: funkcja rosnaca, malejaca, stala
skladaja sie na pojecie monotonicznosci
funkcji.

Funkcje rosnace lub malejace nazywamy
scisle monotonicznymi. Funkcje
nierosnace lub niemalejace nazywamy
monotonicznymi.



Mowimy, ze funkcja f jest parzysta, jesli
dla kazdego x nalezacego do D zachodzi

—-XeD

f(=x) = f (X)

UWAGA!!T Wykres funkcji parzystej jest
symetryczny wzgledem osi OY.



Mowimy, ze funkcja f jest nieparzysta, jesli
dla kazdego x nalezacego do D zachodzi

—-XeD

f(=x) = — f (X)

UWAGA!!! Wykres funkcji nieparzystej
jest symetryczny wzgledem pkt. OO.



Mowimy, ze funkcja f jest okresowa, jesli
Istnieje taka liczba T#0, ze

X+T1T eD
f(X)=1F(X+T)

(wartosci funkcji ,,cyklicznie” powtarzaja sie)






1. Wyznacz dziedzine funkcji

2X — 1
f(x) = f(x) =+/2x — 4
) 3X+12 ()
yo L - VX
X° -9 x—2]
VX -1 X+1

Y T2 Zax+4 » JX



2. Podaj przyklad (graf, tabelka, wykres)
funkcji, ktora:

- jest ,,na” i nie jest roznowartosciowa
- jest r0znowartosciowa i nie jest ,,na”
- jest roznowartosciowa i jest ,,na”

- nie jest roznowartosciowa i nie jest ,,na”



3. Na podstawie wykresu (na tablicy)
odczytaj wlasnosci funkcji - dziedzine, zbior
wartosci, monotonicznos¢, parzystosc,
okresowos¢, m-ca zerowe, wartosci (dodatnie,
ujemne), obraz i przeciwobraz (zadanych
zbiorow), czy jest ,,na”, roznowartosciowa



4. Dany wykres funkcji (tablica) przeksztalc:

- w symetrii wzgledem osi OX

- w symetrii wzgledem osi OY

- w symetrii wzgledem punktu OO

- w symetrii wzgledem dwusiecznej kata XOY

- w translacji o wektor [3,-1]



5. Zbadaj parzystos¢ funkeji
f(X)=x"-4
f(X)=x
f(X)=X+]|X]



6. Zbadaj monotonicznosc¢ funkcji

f(X)=2Xx+5
f(X)=-3x+1
T(X)=X|

f(X)=x°



7. Dana jest funkcja | (X) — 72X -4

Wyznacz:

f (=3), f (0), f( j f (\/2)

f(x+1), f( j f (Vx), f(2x)
3£ (x), f2(x)



8. Wyznacz miejsca zerowe funkcji

f(X)=4x+20
f(X)=-3x—-6
f(X) =[x+ 3]

f(X)=x°"-5



