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Tresci nauczania:

Klasa |

Elementy logiki i nauki o zbiorach

Liczby rzeczywiste (w tym obliczenia procentowe oraz potega o
wyktadniku wymiernym)

Figury geometryczne na ptaszczyznie (podejscie analityczne)
Funkcje i ich wiasnosci Funkcje trygonometryczne

Klasa 11

Funkcja liniowa

Funkcja kwadratowa

Wielomiany

Funkcja homograficzna (w tym dziatania na wyrazeniach
wymiernych)

Figury geometryczne na ptaszczyznie (podejscie klasyczne)
Ciagi liczbowe

Klasa III

Figury geometryczne w przestrzeni
Rachunek prawdopodobienstwa (w tym elementy statystyki
opisowej)

Proponowany przydziat godzin

Klasa I

(108 godzin = 3 godziny x 36 tygodni)

Elementy logiki i nauki o zbiorach 14 = 12 + 2%
Liczby rzeczywiste 28 = 24 + 2 + 2**
Figury geometryczne na ptaszczyznie 18 =16 + 2
Funkcje i ich wiasnosci 14 =12 + 2
Funkcje trygonometryczne 26 =22+ 2+ 2
Godziny do dyspozycji nauczyciela 8

*Zapis 14 = 12 + 2 oznacza, ze przeznaczono 2 godziny na
prace, klasowa i jej omowienle,
go nej liczbie 14 godzin. _ o _
apis 28 = 24 + 2 + 2 oznacza, ze przewidziano dwie prace
klasowe

Klasa 11

(108 godzin = 3 godziny x 36 tygodni)

Funkcja liniowa 4

Funkcja kwadratowa 20 =18+ 2
Wielomiany 16 =14 + 2
Funkcja homograficzna 14 =12 + 2
Figury geometryczne na ptaszczyznie 24 =20+ 2 + 2
Ciagi liczbowe 20 =18 + 2

Godziny do dyspozycji nauczyciela 10



Klasa III
(84 godziny = 3 godziny x 28 tygodni)

Figury geometryczne w przestrzeni 16 =14 + 2
Rachunek prawdopodobienstwa z

elementami statystyki opisowej 30=26+2+ 2
Godziny do dyspozycji nauczyciela 38

Cele nauczania

Cele ogodlnoedukacyjne:

D
2)

3

rozwijanie aktywnosci umystowej

ksztatcenie logicznego myslenia, a w tym:

« umiejetnosci generalizacji oraz dostrzegania przypadkéw
szczegolnych

« umiejetnosci dostrzegania roznych aspektéow tej samej
sytuadcji

« umiejetnosci rozumowania przez analogie

« umiejetnosci wyodrebniania elementéw istotnych
ksztatcenie obiektywizmu i krytycznego podejscia do

rzeczywistosci

4
5

ksztatcenie porzadku i elegancji w wyrazaniu mysli
ksztatcenie wytrwatosci i samodzielnosci w rozwigzywaniu

probleméw

6)

wychowanie swiadomego obywatela, interesujacego sie
zarowno zyciem lokalnej spotecznosci, jak i problemami
ogolnokrajowymi i ogolnoswiatowymi

Podnoszenie kultury matematycznej:

D
2)

3
4
5

6)

7)
8)

ksztatcenie postugiwania sie jezykiem symbolicznym
ksztatcenie precyzji wypowiedzi i poprawnego stosowania
terminéw

matematycznych, zwtaszcza tych uzywanych na co dzien
ksztatcenie wyobrazni przestrzennej

rozwijanie umiejetnosci algorytmizacji

ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania i opisywania
zaleznosci miedzy réznymi wielkosciami

ksztatcenie umiejetnosci matematyzacji realnych probleméw
ksztatcenie sprawnosci rachunkowej

przygotowanie do funkcjonowania w zyciu codziennym, w
szczegolnosci do odbierania przekazow informacyjnych
zawierajacych elementy matematyczne, udziatu w
operacjach finansowych itp.



TresSci nauczania oraz oczekiwane osiggniecia uczniow

Klasa |

Elementy logiki i nauki o zbiorach

zdania i ich wartosci logiczne

- odroznianie wyrazen, ktore sg zdaniami w matematyce, od tych,
ktore nimi nie sq

- przyporzadkowywanie zdaniom ich wartosci logicznych

- wyznaczanie dziedziny wyrazenia zawierajacego zmienng

- przeksztatcanie wyrazenia zawierajagcego zmienng w zdanie
przez podstawienie elementu dziedziny oraz przez poprzedzenie
wyrazenia zwrotami ,dla kazdego" lub ,istnieje"

zaprzeczenie zdania

- tworzenie zaprzeczen danych zdan i przyporzadkowywanie im
wartosci logicznych

- tworzenie zaprzeczen zdan poprzedzonych zwrotami ,dla kazdego
lub ,istnieje"

koniunkcja zdan

- rozpoznawanie zdan w postaci koniunkcji

- ocenianie wartosci logicznej koniunkgji

- formutowanie zdan w postaci koniunkgji alternatywa zdan

- rozpoznawanie zdan w postaci alternatywy

- ocenianie wartosci logicznej alternatywy

- formufowanie zdan w postaci alternatywy

zaprzeczenie koniunkcji i alternatywy

- tworzenie zaprzeczen zdan danych w postaci koniunkcji i

alternatywy

- ocenianie wartosci logicznej zaprzeczen

implikacja i rownowaznosc zdan

- rozpoznawanie zdan w postaci implikacji i rownowaznosci

- formutowanie zdan w postaci implikacji i rbwnowaznosci

- rozpoznawanie zatozenia i tezy w twierdzeniu w postaci implikacji

- formutowanie implikacji odwrotnej

- rozpoznawanie zdan w postaci rownowaznosci

- rozktadanie rdwnowaznosci na koniunkcje implikacji

zbior i jego elementy, relacja nalezenia

- okreslanie relacji miedzy elementem a zbiorem

- rozpoznawanie na podstawie okreslenia zbioru, czy zbidér ten jest

skonczony

- wyznaczanie liczby elementéw zbiorédw skonczonych

- podawanie przyktadéw zbioréw

- ocenianie, czy zbidr jest, czy nie jest pusty

zbiory rowne, podzbiory, relacja rownosci, relacja zawierania

- rozpoznawanie, ktéry zbiér jest rowny danemu

- rozpoznawanie, ktéry zbiér jest zawarty w danym

- tworzenie podzbioréw danego zbioru

suma zbiordw

- wyznaczanie sum danych zbiorow

- obliczanie liczby elementéw sumy zbioréw skonczonych

iloczyn zbioréw

- wyznaczanie iloczynéw zbioréw

- rozpoznawanie zbiorow roztgcznych na diagramie oraz



zdefiniowanych przez podanie elementéw
roznica zbioréw, dopetnienie zbioru w przestrzeni
- wyznaczanie rdznic zbioréw
- wyznaczanie dopetnien zbioréw w danych przestrzeniach

Liczby rzeczywiste

zbior liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i

niewymiernych, liczby pierwsze

- rozktadanie liczb naturalnych na czynniki pierwsze

- zaznaczanie danych liczb rzeczywistych na osi liczbowej

- sprawne wykonywanie dziatan na liczbach rzeczywistych,
usuwanie niewymiernosci z mianownika

- porownywanie liczb rzeczywistych

rozwiniecia dziesietne liczb rzeczywistych, btad przyblizenia,

szacowanie wartosci liczbowych

- wykorzystywanie przyblizen dziesietnych do zaokraglania liczb

- obliczanie btedu przyblizenia

- ustawianie liczb rzeczywistych w k0|e]nOSCI rosnacej lub malejacej

- szacowanie wartosci liczb, rowniez niewymiernych

przedZ|aIy osi liczbowej
zaznaczanie przedziatéw na osi liczbowej

- ustalanie, czy dana liczba (réwniez niewymierna) nalezy do
danego przedzia’ru

- wykonywanie dziatan na przedziatach - wyznaczanie sumy,
iloczynu i réznicy przedziatéw

- wyznaczanie dopetnienia przedziatdw osi liczbowej w przestrzeni
liczb rzeczywistych

wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

- wyznaczanie wartosci bezwzglednej liczby

- wyznaczanie elementow zbioréw danych przez warunek z
wartoscig bezwzgledng oraz zaznaczanie ich na osi

- zapisywanie przedziatow za pomocg wartosci bezwzglednej

odlegtos¢ na osi liczbowej

- obliczanie odlegtosci miedzy punktami o danych wspotrzednych

- szukanie wspoétrzednych punktu odlegtego od danego o zadang

wielkos¢

- wyznaczanie wspotrzednej punktu jednakowo oddalonego od dwéch
danych punktéw

potega o wykiladniku catkowitym i wymiernym

- sprawne wykonywanie rachunkow na potegach o wyktadnikach
wymiernych

obliczenia procentowe

- wyznaczanie: procentu danej liczby, liczby, gdy dany jest procent,
ustalanie, jakim procentem danej liczby jest druga liczba

- odczytywanie informacji z diagramu kotowego i stupkowego,
przedstawianie danych procentowych na diagramie kotowym i
stupkowym

- wykonywanie obliczen zwigzanych z lokatami, kredytami oraz
podatkami, a takze ze wzrostem i spadkiem cen
dokonywanie wyboru najkorzystniejszej lokaty oraz najtanszego

kredytu



Figury geometryczne na ptaszczyznie

prostokatny ukiad wspétrzednych na ptaszczyznie

- zaznaczanie punktow o danych wspétrzednych na ptaszczyznie
kartezjanskiej

- zaznaczanie na ptaszczyznie zbioréw zdefiniowanych przez
warunki, jakie spetniajg wspdétrzedne ich punktéw

- formutowanie warunkéw, jakie spetniajg wspoétrzedne punktow,
nalezacych do danych zbioréw

rOwnanie prostej na plaszczyznie

- rozrdznianie prostych majacych rownanie kierunkowe od prostych
nie majacych takiego rownania

- sprawdzanie, czy dany punkt nalezy do danej prostej

- wyznaczanie réwnania prostej przechodzacej przez dwa dane

punkty

- sprawdzanie, czy trzy punkty sg wspétliniowe

- wyznaczanie wspotrzednych punktu przeciecia prostych

- wyznaczanie wspoéirzednych punktow przeciecia prostych z osiami
uktadu wspétrzednych

poiprosta i odcinek

- rysowanie odcinkow i potprostych zdefiniowanych przez warunki,
jakie spetniaja wspétrzedne ich punktow

- wyznaczanie wspétrzednych srodka odcinka

- wyznaczanie rédwnania prostej zawierajacej srodkowa trojkata

proste rownolegte i prostopadte

- rozpoznawanie rownan prostych prostopadtych i prostych
rownolegtych do danej prostej

- wyznaczanie rownania prostej rownolegtej lub prostopadtej do
danej i przechodzacej przez dany punkt

- wyznaczanie rownania prostej zawierajacej wysokosc tréjkata

- wyznaczanie rownania symetralnej odcinka péiptaszczyzna

- opisywanie po’rp’raszczyzny o danej krawedzi za pomoca nieréwnosci

- ustalanie, czy do danej po’rp’raszczyzny nalezy dany punkt

- wyznaczanie sumy, réznicy, iloczynu potptaszczyzn oraz
potptaszczyzny i odcinka, prostej, potprostej

odlegtos$¢ na ptaszczyznie kartezjanskiej

- obliczanie odlegtosci punktéw o danych wspotrzednych

- obliczanie pdl i obwoddw trojkatow i czworokatéw rownanie okregu

na ptaszczyznie

- mterpretaCJa parametrow wystepujacych w kanonicznej postaci
réwnania okregu

- wyznaczanie réwnania okregu o danym srodku oraz promieniu i
rysowanie go na ptaszczyznie

- badanie wzajemnego potozenia dwdch okregow oraz okregu i

prostej twierdzenie Talesa

- wskazywanie na ramionach kata odcinkow proporcjonalnych

- konstrukcja odcinka x, takiego, ze |- = -|-, gdzie a, b, ¢ to odcinki

dane

- dzielenie odcinka na réwne czesci oraz w zadanym stosunku

podobieistwo figur

- rozpoznawanie figur podobnych

- obliczanie wymiarow figur podobnych

- uzasadnianie podobienstwa trojkatow na podstawie réznych
cech podobienstwa



- odszukiwanie tréjkatéw podobnych w zbiorze danych trOJkatow
- sprawne wykorzystywanie podobienstwa trojkatéw do rozwigzywania
zadan

Funkcje i ich wlkasnosci

definicja i sposoby opisu funkcji

- odréznianie przyporzadkowan bedacych i przyporzadkowan nie
bedacych funkcjami

- sporzadzanie grafow danych funkgji

- obliczanie wartosci funkcji danej wzorem

- dostrzeganie zaleznosci funkcyjnych w otaczajacej nas

rzeczywistosci

dziedzina i zbior wartosci funkcji

- wyznaczanie dziedziny danej funkgcji

- wyznaczanie zbioru wartosci danej funkgcji

wykres funkcji

- rozréznianie krzywych bedacych i krzywych nie bedacych
wykresami funkgcji

- rozpoznawanie i rysowanie wykreséw funkcji danych wzorami

- okreslanie dziedziny i zbioru wartosci funkcji na podstawie jej

wykresu

- obliczanie brakujacych wspétrzednych punktéw nalezacych do
wykresu funkcji danej wzorem

przeksztatcanie wykresu funkcji

- interpretowanie Wle|kOSCI aibwewzorzey =f(x-a)+bw
terminach przesunlec wykresu funkcji y = f (x)

- rysowanie wykreséw funkcji y = f(x - a) + borazy = -f(x), gdy
dany jest wykres funkcji y = f(x)

- ustalanie, jakim wzorem okreslona jest funkcja g, ktorej wykres
powstat w wyniku dokonania przeksztatcen z wykresu funkcji f o
danym wzorze

wilasnosci funkcji

- wyznaczanie miejsc zerowych funkcji danej wzorem

- rozpoznawanie funkcji roznowartosciowych i nier6znowartosciowych
na podstawie wykresu

- ustalanie przedziatéw monotonicznosci i wartosci ekstremalnych
funkcji na podstawie wykresu

- sporzadzanie tabelki przebiegu zmiennosci funkcji na podstawie

wykresu

- wyznaczanie zbioréw, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, i zbioréw, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne,
na podstawie wykresu

Funkcje trygonometryczne

miara kata

- sprawne operowanie pojeciami: kat ostry, prosty, rozwarty,
potpetny, pelny, wypukly, wklesty

- zamiana miary stopniowej na tukowa i odwrotnie

funkcje trygonometryczne w trojkacie prostokatnym

- sprawne ,rozwigzywanie" trojkatow prostokatnych przy réznych

danych



- wykorzystywanie tablic wartosci funkcji trygonometrycznych

kat skierowany

- wyrazanie miar katéw skierowanych w stopniach i radianach

- zaznaczanie katéw skierowanych o réznych miarach w uktadzie
wspobirzednych

funkcje trygonometryczne kata skierowanego

- obliczanie wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata
skierowanego

- sprawdzanie, czy dana liczba moze by¢ wartosciag funkcji
trygonometrycznej

- ustalanie znaku funkgcji trygonometrycznych dowolnego kata

skierowanego

- zaznaczanie w ukfadzie wspotrzednych kata o zadanej wartosci
funkcji trygonometrycznej

wspotczynnik klerunkowy prostej

- interpretowanie wspotczynnika kierunkowego w réwnaniu prostej

- rozrdéznianie prostych nachylonych do osi x pod katem ostrym i pod
katem rozwartym na podstawie wzoru

- wyznaczanie rownania prostej przechodzacej przez dany punkt,
nachylonej do osi x pod danym katem

zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego

kata

- wykorzystywanie zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata do obliczania brakujgcych wartosci jego funkgji
trygonometrycznych

- przeksztatcanie wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne

- sprawdzanie, czy dane wyrazenie jest tozsamoscig

trygonometrycznq

wykresy funkcji trygonometrycznych

- rozpoznawanie wykresow funkcji trygonometrycznych

- rysowanie wykresow i opisywanie wtasnosci funkgji
trygonometrycznych na podstawie wykresu

- przeksztatcanie wykresow funkcji trygonometrycznych

- wyznaczanie zbiorow wartosci funkcji danych wzorami
/(X) = £sin(x-a) + boraz/(x) = £ cos(x-a)+ b

- graficzne wyznaczanie zbioréw wartosci funkcji
trygonometrycznych dla zadanych zbiorow argumentow

- graficzne wyznaczanie zbioréw argumentéw przy zadanych
wartosciach funkcji trygonometrycznych

Klasa II

Funkcja liniowa

wykres funkcji liniowej

- rysowanie wykresu funkcji liniowej

- rysowanie wykresu funkcji kawatkami liniowej

- rozpoznawanie na podstawie wykresu, czy funkcja liniowa jest
rosngca, czy malejaca

wilasnosci funkcji liniowej

- wyznaczanie miejsc zerowych funkgji liniowej i kawatkami liniowej

- ustalanie monotonicznosci funkcji liniowej na podstawie wzoru

- sporzadzanie tabelki przebiegu zmiennosci funkcji liniowej i
kawatkami liniowej



Funkcja kwadratowa

postac kanoniczna i ogdélna trojmianu kwadratowego

- rysowanie wykresu funkcji kwadratowej i opisywanie jej wiasnosci

- sporzadzanie tabelki przebiegu zmiennosci funkcji danej
wzorem

- rozpoznawanie tréjmianu kwadratowego w postaci kanonicznej i

ogolnej

- zamiana postaci kanonicznej na ogélng i odwrotnie; wyroznik
tréjmianu kwadratowego

- wyznaczanie wspoéirzednych wierzchotka paraboli

- Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowej oraz zbioréw, w
ktorych przyjmuje ona wartosci dodatnie, i zbioréw, w ktorych
przyjmuje ona wartosci ujemne

- ustalanie liczby miejsc zerowych trojmianu kwadratowego na
podstawie wartosci jego wyrdéznika

- wyznaczanie wartosci ekstremalnych tréojmianu kwadratowego

postac iloczynowa tréjmianu kwadratowego

- rozktadanie na czynniki tréjmianéw kwadratowych niepetnych

- wykorzystywanie wzorow na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
dorozktadu na czynniki

- zapisywanie trojmianu w postaci iloczynowej, gdy znane sqg

pierwiastki

rownania i nierownosci kwadratowe

- rozwigzywanie rownan i nieréwnosci kwadratowych

- rozwigzywanie zadan sprowadzajacych sie do rozwigzywania
rownani nierdwnosci kwadratowych

Wielomiany

wielomiany stopnia wiekszego niz 2; dziatania na wielomianach
- sprawne wykonywanie dziatan na wielomianach

rozktad wielomianu na czynniki

- stosowanie wzoréw skroconego mnozenia

- wylaczanie wspdélnego czynnika przed nawias

- stosowanie twierdzenia Bezout

rownania i nieréwnosci wielomianowe

- sprawdzanie, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu
- rozwigzywanie rownan i nierownosci wielomianowych

Funkcja homograficzna

wyrazenia wymierne
- skracanie i rozszerzanie wyrazen wymiernych
- dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych
- mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych
przeksztatcanie wyrazen wymiernych do postaci dogodnej do
obliczen
funkcja homograficzna
- rysowanie wykresu funkcji homograficznej oraz wykresow
powstatych z niego w wyniku przesuniecia
- wyznaczanie dziedziny i zbioru wartosci funkcji homograficznej
- opisywanie witasnosci funkcji homograficznej
- sporzadzanie tabelki przebiegu zmiennosci funkcji homograficznej
- wskazywanie wielkosci odwrotnie proporcjonalnych
- rozwigzywanie zadan z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotnej
roOwnania i nierownosci wymierne



- poréwnywanie wartosci funkcji homograficznych
- graficzne wyznaczanie zbiorow bedacych rozwigzaniami rownan i
nierownosci wymiernych

Ciagi liczbowe

definicja ciagu liczbowego

- obliczanie wartosci wyrazéw ciggu na podstawie wzoru

- odgadywanie wzoru na podstawie wartosci kilku pierwszych
wyrazow (proste przypadki)

- sprawdzanie, czy dana wartosc jest wyrazem danego ciqgu

- rysowanie wykresow ciggow

- sprawdzanie, ktore wyrazy ciaqgu naleza do danego przedziatu

monotonicznos¢ ciqgu

- badanie monotonicznosci ciggu

- odrdznianie ciagdéw rosnacych, malejacych, niemonotonicznych na
podstawie wykresu

ciag arytmetyczny

- sprawdzanie, czy ciag jest arytmetyczny

ustalanie wzoru ciggu arytmetycznego na podstawie ré6znych danych

obliczanie sumy n kolejnych wyrazéw ciggu arytmetycznego

badanie monotonicznosci ciqgu arytmetycznego

rozpoznawanie na podstawie wzoru, czy ciag jest rosnacy, czy

malejacy

- rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem sredniej arytmetycznej
oraz wzordow na an, S

ciag geometryczny

- sprawdzanie, czy ciaqg jest geometryczny

- ustalanie wzoru ciqggu geometrycznego na podstawie réznych

danych

- obliczanie sumy n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

- rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem wzorow na a, i S,

elementy matematyki finansowej - procent prosty i procent

sktadany

- analizowanie zagadnien i rozwigzywanie zadan zwigzanych z
oprocentowaniem lokat

Figury geometryczne na ptaszczyznie

figury wypuklie

- rozpoznawanie figur wypuktych wsréd roznych figur

- podawanie przyktadéw czworokatéw wypukiych i czworokatéw
niewypuktych

kIasyf|kac1a tro;katow i czworokatow
klasyfikowanie trOJkatow ze wzgledu na ich katy

- klasyfikowanie trojkatow ze wzgledu na ich boki

- wykorzystywanle wiasnosci trojkatow do rozwigzywania zadan

- rozrdéznianie trapezow rownoleg’robokow prostokatow rombdw,
kwadratéw, deltoidow wsrdd innych czworokqtow
ustalanie zaleznosci miedzy zbiorami czworokatéw

czworokat i okrag

- ustalanie wtasnosci czworokata opisanego na okregu i czworokata
wpisanego w okrag

- wykorzystywanie wyzej wymienionych wlasnosci do rozwigzywania



zadan 0$ symetrii figury

- rozrdznianie figur osiowosymetrycznych

- rozrdéznianie figur majacych wiecej niz jedng 0$ symetrii

- rozrdznianie trojkatow i czworokatow osiowosymetrycznych

- rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem osi symetrii tréjkatow i
czworokatow

srodek symetrii figury

- rozroznianie figur srodkowosymetrycznych

- rozrdznianie czworokatow srodkowosymetrycznych

- zastosowanie wtasnosci czworokatéw srodkowosymetrycznych do
rozwigzywania zadan

- rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem srodka symetrii figury

zwiazki miarowe w figurach ptaskich

- obliczanie obwodéw i pol wielokgtéw

- obliczanie obwodéw i pol kot

- obliczanie obwodow i pdl figur wyznaczonych przez réznie potozone
kotfa, np. pierscienia kotowego, czesci wspdlnej kot

- obliczanie pél figur podobnych

Klasa I11

Figury geometryczne w przestrzeni

polozenle prostych i ptaszczyzn w przestrzem
rozréznianie prostych lezacych w jednej ptaszczyznie oraz takich,
ktére nie lezg w jednej ptaszczyznie

- wskazywanie na modelu i na rysunku wieloscianu odcinkéw
zawartych w prostych réwnoleg’rych, przecinajacych sig, skosnych

- wskazywanie na modelu i na rysunku wieloscianu $cian
zawartych w ptaszczyznach rownolegtych, prostopadtych

- wskazywanie na modelu i na rysunku wielo$cianu przekrojow
zawartych w ptaszczyznach rownolegtych, prostopadtych

kat miedzy prosta a ptaszczyzna

- wskazywanie na modelu i zaznaczanie na rysunku katéw
nachylenia krawedzi i przekatnych wieloscianow do $cian

kat dwuscienny

- wskazywanie katéw dwusciennych i ich katéw liniowych na

modelach

- zaznaczanie katow liniowych katéw dwusciennych na rysunkach

graniastostupy i ostrostupy

- wskazywanie na modelu i na rysunku wierzchotkéw, krawedzi,
przekatnych i $cian wieloscianéw

- odrdznianie graniastostupéw i ostrostupow od innych bryt

- rozroznianie graniastostupow prostych i graniastostupéw
prawidtowych wsrédd innych graniastostupow

- rozroznianie ostrostupdw prawidtowych wsrod innych ostrostupow

- rysowanie siatek oraz wykonywanie rysunkdw graniastostupow i
ostrostupow

- obliczanie objetosci i pdl powierzchni graniastostupow i ostrostupow

- wyznaczanie zwigzkéw miarowych w brytach z wykorzystaniem
trygonometrii

bryly obrotowe - walec, stozek, kula
rozréznianie walcéw, stozkow i ku’r wsrod innych bryt

- rysowanie siatek walca i stozka

- rysowanie przekrojéw osiowych walca i stozka oraz bryt w rzucie

- obliczanie p6l powierzchni oraz objetosci bryt obrotowych

- wyznaczanie zwigzkéw miarowych w brytach obrotowych z
zastosowaniem trygonometrii



Rachunek prawdopodobienstwa (z elementami statystyki
opisowej)

eksperymenty losowe
- podawanie przyktadéw eksperymentéw losowych

- wykonywanie i odczytywanie diagramow ilustrujacych wyniki
eksperymentow losowych

- obliczanie czestosci doswiadczalnej wynikow eksperymentéw

losowych kombinatoryka

- rozréznianie sytuacji, w ktérych mamy do czynienia z wariacjami,
kombinacjami, permutacjami

- obliczanie liczby kombinacji, permutacji, wariacji bez powtérzen i
wariacji z powtdrzeniami

- wykorzystywanie wzoréw kombinatorycznych do rozwigzywania

zadan zdarzenia elementarne i ich przestrzen

- wskazywanie zdarzen elementarnych w konkretnych

doswiadczeniach

- podawanie przyktadéw doswiadczen o zdarzeniach elementarnych
jednakowo prawdopodobnych oraz doswiadczen, w ktérych
zdarzenia elementarne nie sg jednakowo prawdopodobne

- obliczanie liczby zdarzen elementarnych dla konkretnych doswiadczen

zdarzenia losowe

- ustalanie liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu losowemu

- wykonywanie dziatan na zdarzeniach

- rozrdznianie zdarzen: pewnego i niemozliwego oraz zdarzen
wykluczajgcych sie

- opisywanie zdarzenia przeciwnego do danego i ustalanie liczby jego
elementéw

prawdopodobienstwo i jego wlasnosci

- obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych przy
wykorzystaniu klasycznej definicji prawdopodobienstwa

- stosowanie wzoru na prawdopodobiefistwo sumy zdarzen

- stosowanie wzoru na prawdopodobienstwo zdarzenia

przeawnego elementy statystyki opisowej
porzadkowanie wynikéw eksperymentu losowego

- obliczanie sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej oraz mediany
dla wynikow danego eksperymentu losowego

- ustalanie, ktéra ze srednich najlepiej opisuje centralne tendencje
rozktadu wynikéw danego eksperymentu

- obliczanie wariancji i odchylenia standardowego dla wynikdw
eksperymentu losowego



Srodki dydaktyczne

1. Tablica (szkolna i biata na markery), kolorowa kreda, markery
2. Zestaw przyrzaddw geometrycznych (linijka, ekierka, cyrkiel,
katomierz itp.)

3. Tablice matematyczne

4. Zestaw modeli matematycznych (bryty, krzywe stozkowe itp.)

5. Inne pomoce (karty do gry, kosci, domino, rzutnik, foliogramy,
plansze itp.)

6. Podrecznik: M.Trzeciak, M.Jankowska - ,Matematyka”

7. Zbidr zadan:

M.Trzeciak, M.Jankowska - ,Matematyka - zbior zadan”
N.Drobka, K.Szymanski - ,Matematyka-zbior zadan”
B.Gdowski, E.Plucinski - ,Zadania i testy z matematyki”
W.Leksinski, W.Zakowski - ,Matematyka w zadaniach”
M.Fabjanczyk, A.Warezak - ,,Zbidr zadan testowych”

8. Inna literatura matematyczna

9. Komputer i projektor multimedialny, prezentacje komputerowe

10. Programy komputerowe: Derive, Cabri

11. Matematyczne strony internetowe

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow

Szczegbtowe zasady sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniéw okresla
Przedmiotowy System Oceniania (zatqcznik)



