PROPOZYCJA PLANU WYNIKOWEGOREALIZACJI PROGRAMU NAUCZANIA

»Vatematyka przyjemna i pozyteczna”

W DRUGIEJ KLASIE SZKOLY PONADGIMNAZJALNEJ

ZAKRES ROZSZERZONY
DZIAL I: CIAGI
Tematyka jednostki lekcyjnej lub Liczba Opis wymagan Poziomy wymagan
metodycznej godzin Umiejetnosci ucznia (uwagi)
Wielkosci ciagle 1 wielkos$ci dyskretne e Rozpoznaje wielkosci ciagle i dyskretne. R
Co to jest ciag? e Zna definicje ciagu liczbowego. p
Odkrywanie zalezno$ci e Zna przyklady ciagoéw liczbowych. P
e Okresla ciag wzorem ogo6lnym. P
e Wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem P
ogOlnym.
e Sporzadza wykres danego ciagu. P
e Podaje wlasnos$ci ciggu na podstawie jego wykresu R
Ciag arytmetyczny i jego zastosowania 2 e Rozpoznaje ciagi arytmetyczne (geometryczne). P
Suma wyrazow ciagu arytmetycznego 2 e Wyznacza ciag arytmetyczny (geometryczny) na P/R
podstawie wskazanych danych.
Ciag geometryczny 2 e Zna wzOr na n-ty wyraz. P
e 7Zna wzdr na sume n poczatkowych wyrazow. P
Wzrost i zanik wyktadniczy 3 e Oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu P
Efekt sktadania procentéw 1 arytmetycznego (geometrycznego).
Suma wyrazow ciagu geometrycznego 2 e Stosuje wlasnosci ciagu arytmetycznego
(geometrycznego) w zadaniach PR
Kredyty e Zna pojecie procentu sktadanego. R
Lokaty i procent sktadany P




Oszczgdzanie systematyczne 1 e Zna oprocentowanie lokat i kredytow bankowych. |R
e Stosuje procent sktadany w zadaniach
Pojecie granicy ciggu i obliczanie granic 2 e Zna pojgcie granicy ciggu. P
O zbieznosci ciagu geometrycznego 1 e Podaje przyktady ciagow: zbieznego i rozbieznego. |P
Suma nieskonczonego ciagu 2 e Oblicza granice niektorych ciagow. P/R
geometrycznego e Stosuje twierdzenia o granicy sumy, réznicy, P
iloczynu 1 ilorazu ciagéw zbieznych.
e 7na pojecie sumy szeregu geometrycznego. P
e Bada warunek istnienia sumy szeregu P
geometrycznego P
O rozwinigciach dziesigtnych 2 e Oblicza sumg szeregu geometrycznego. P
Liczba e 2 e Zamienia utamek okresowy na zwykty. P/R
Formalne okre$lenie granicy. Wtasnosci 2 e Stosuje w zadaniach wzor na sume szeregu
ciagdéw zbieznych geometrycznego
Zasada indukcji matematyczne;j 2 e Zna zasade¢ indukcji matematyczne;. P
Obserwacja uogolnianie 1 dowod 2 e Stosuje zasad¢ indukcji matematycznej w P/R
Ciagi rekurencyjne i zasada indukcji 2 dowodzeniu twierdzen.
Jeszcze taz o pieniadzach 1 e Zna przyklady ciagow zdefiniowanych P
rekurencyjnie.
e Okresla ciag wzorem rekurencyjnym. E

Na podstawie okreslenia rekurencyjnego ciagu
podaje wzor ogbélny na n-ty wyraz tego ciagu




DZIAL 11: WIELOMIANY I FUNCJE WYMIERNE

Tematyka jednostki lekcyjnej lub Liczba Opis wymagan Poziomy wymagan
metodycznej godzin Umiejetnosci ucznia (uwagi)

Dzielenie z reszta 1 cechy podzielno$ci e Zna cechy podzielnosci. P
Liczby pierwsze i liczby ztozone e Stosuje cechy podzielnosci. R
NWW, NWD i algorytm Euklidesa e Zna pojgcia: liczba pierwsza, liczba ztozona. P

e Rozktada liczby catkowite na czynniki pierwsze. P

e Zna algorytm Euklidesa. R

e Wyznacza NWW, NWD danych liczb P
Wielomiany — podstawowe terminy 1 e Rozpoznaje wielomian jednej zmiennej. P
Dodawanie, odejmowanie 1 e Okresla stopien wielomianu. p
i mnozenie wielomianéw e Wykonuje dziatania na wielomianach jednej P/R
Dzielenie wielomianow 2 zmienne;.
Twierdzenie Bézout 1 e Rozpoznaje wielomiany rowne. P

e Wykonuje dzielenie wielomianu przez wielomian. P

e Zna dzielenie wiclomianow z reszta. P

e Sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem P

wielomianu.

e Zna twierdzenie Bézout. g

e Stosuje twierdzenie Bézout
Rozktad troymianu kwadratowego na 1 e Przedstawia funkcj¢ kwadratowa w postaci P
czynniki iloczynowe;.

e Rozklada trgjmian kwadratowy na czynniki za P

pomoca wzorow skréconego mnozenia

Nierownosci kwadratowe 2 e Rozwiazuje nierownosci kwadratowe z jedna P
Wzory Viete’a 2 niewiadoma.
Réwnania kwadratowe z parametrem 2 e Rozwiazuje graficznie nierowno$ci kwadratowe z | P
Réwnania z parametrem w geometrii 1 jedna niewiadoma.




Nierownosci kwadratowe z parametrem 2 jedna niewiadoma.
e Stosuje wzory Viéte’a a. R
e Rozwiazuje rownania (nierdwnosci) kwadratowe z  |R
parametrem.
e Rozwiazuje rownania (nierownosci) kwadratowe z  |R
warto$cia bezwzgledna.
e Rozwiazuje zadania dotyczace stycznej do okregu R
(paraboli, hiperboli)
Rozktad wielomianu na czynniki 2 e Rozklada wielomiany na czynniki. P
Rozwigzywanie rOwnan wielomianowych 1 e Stosuje twierdzenie o wymiernych pierwiastkach p
Pierwiastki wielomianow o 1 wielomianu o wspotczynnikach catkowitych.
wspofczynnikach catkowitych e Rozwiazuje rownania wielomianowe. P
O wykresach wielomianow 1 e Rozwiazuje nieréwnosci wielomianowe. P
Nieréwnosci wielomianowe 2 e Szkicuje wykresy wielomiandw trzeciego 1 P
Jeszcze o przeksztatceniach wykresow 1 czwartego stopnia.
Parzysto$¢, nieparzystos¢ i symetrie 1 e Okresla krotno$¢ pierwiastka wielomianu. P
wykresow e Rozwiazuje rOwnania (nierownosci) wielomianowe R
z warto$cia bezwzgledna. R
e Rozwiazuje rOwnania (nierowno$ci) wielomianowe
Z parametrem. R
e (Okresla na podstawie wykresu parzystos¢
(nieparzystos¢) funkcji. p
e Zna przeksztatcenia wykresu funkcji. R
e Na podstawie danego wykresu funkcji sporzadza
wykresy funkcji przy uzyciu przeksztatcen. R
e Zapisuje wzor funkcji otrzymanej w wyniku danego
przeksztalcenia
Wyrazenia wymierne 2 e Zna pojgcie wyrazenia wymiernego. P
Homografia: najprostsze przypadki 1 e Okresla dziedzing wyrazenia wymiernego. p
Homografia: przypadek ogolny 2 e Zna dzialania na wyrazeniach wymiernych. P
Homografia: zastosowania 1 e Wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych. | P
Réwnania z homografia 1




Nieréwnosci z homografia

Rdéwnania wymierne

Nierdwnosci wymierne
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Funkcje wymierne

O wykresach funkcji wymiernych

Zna funkcj¢ homograficzna.

Okresla dziedzing funkcji homograficzne;.
Okresla zbidr wartosci funkcji homograficzne;.
Szkicuje wykresy funkcji homograficzne;.
Wyznacza miejsca zerowe funkcji homograficzne;.
Wyznacza przedzialy monotonicznosci funkcji
homograficzne;.

Rozwiazuje rownania zwiazane z funkcja
homograficzna.

Rozwiazuje nierownos$ci zwiazane z funkcja
homograficzna.

Wyznacza dziedzing funkcji wymierne;.
Rozwiazuje réwnania (nierowno$ci) wymierne z
warto$cia bezwzgledna.

Rozwiazuje rOwnania (nieroOwnosci) wymierne z
parametrem
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DZIAL 1II: FUNKCJA WYKLADNICZA I LOGARYTMICZNA

Tematyka jednostki lekcyjnej lub Liczba Opis wymagan Poziomy wymagan
metodycznej godzin Umieje¢tnosci ucznia (uwagi)
Potgga 1 pierwiastek 1 e Zna definicje potegi o wyktadniku rzeczywistym. R
e Porownuje potegi o wyktadnikach rzeczywistych. R
e Stosuje wlasnosci poteg do przeksztatcania wyrazen |R
zawierajacych potegi
Logarytmy 2 e Zna definicje logarytmu. P
Twierdzenie o zamianie podstaw 1 e Zna twierdzenie o zamianie podstaw logarytmow.  |P
logarytméw R




Logarytm iloczynu — logarytm ilorazu 1 e Stosuje twierdzenie o zamianie podstaw P
logarytmow. P
e Zna wlasnosci logarytméw.
e Oblicza wartosci logarytméw z zastosowaniem
poznanych wiasnos$ci
Funkcja wyktadnicza i jej wlasnosci 2 e Zna definicj¢ funkcji wyktadnicze;j. P
e Szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych. P
e Posluguje si¢ wlasno$ciami funkcji wyktadniczej R
Rownania wyktadnicze 2 e Rozwiazuje rownania wyktadnicze. P/R
Nierownosci wyktadnicze 1 e Rozwiazuje nieréwnosci wyktadnicze. R
Zastosowania 2 e Rozwiazuje uktady rownan wyktadniczych. R
e Rozwiazuje uktady nierowno$ci wyktadniczych R
Funkcja logarytmiczna i jej wlasnos$ci 1 e Zna definicje funkcji logarytmiczne;. P
Funkcja logarytmiczna a funkcja 1 e Szkicuje wykresy funkcji logarytmiczne;. p
wyktadnicza e Postuguje sie wlasnosciami funkcji logarytmicznej |R
Réwnania logarytmiczne 2 e Rozwiazuje réwnania logarytmiczne. P/R
Nieréwnosci logarytmiczne 2 e Rozwiazuje nierownos$ci logarytmiczne. R
Skala logarytmiczna 2 e Rozwiazuje uktady rownan logarytmicznych. R
e Rozwiazuje uktady nierdwnosci logarytmicznych. R
e Zna pojecie skali logarytmiczne;. g
[ ]

Stosuje skale logarytmiczna do poréwnywania
wielkosci

DZIAL 1V: FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Tematyka jednostki lekcyjnej lub Liczba Opis wymagan Poziomy wymagan
metodycznej godzin Umiejetnosci ucznia (uwagi)
Katy skierowane 1 obroty 1 e Zna miarg tukowa kata. P
Sinus 1 cosinus > e Zna definicje funkcji trygonometrycznych P

dowolnego kata.




Wykresy funkcji sinus 1 cosinus

Tangens 1 cotangens

Wykresy funkcji tangens 1 cotangens

Wiasnosci funkcji trygonometrycznych

Symetrie wykresow 1 tozsamosci
trygonometryczne

Jeszcze cztery wazne tozsamosci

Obliczanie wartos$ci funkcji
trygonometrycznych

Funkcje trygonometryczne sumy
1 16Znicy

Miara tukowa kata

Funkcje trygonometryczne zmienne;j
1Zeczywiste]

Funkcje: y = ksinx, y = sinkx,
y = kcosx, y = coskx

Modelowanie zjawisk okresowych. Okres
1 amplituda *

Rownania sinx = m oraz cosx = m

Réwnania tgx = m oraz ctgx = m

Kalkulator*

Roéwnania typu sin2x = m oraz tgx =m 1
pokrewne

Roéwnania trygonometryczne
z wykorzystaniem tozsamosci

dowolnego kata.

Stosuj¢ miarg tukowa 1 stopniowa kata.

Stosuje definicje funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata.

Zna wykresy funkcji trygonometrycznych.
Szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych i na
podstawie wykresu okresla ich wlasnos¢.

Zna najprostsze tozsamosci trygonometryczne:

) 2 sina
sin“a+tcos a=1, tgo=

, tga -ctga=1.
cosa

Zna wzory na funkcje trygonometryczne sumy i
roznicy katow.

Stosuje wzory na funkcje trygonometryczne sumy i
roznicy katow.

Stosuje wzory na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata.

Stosuje zwiazki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata do
dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych.
Stosuje definicj¢ funkcji trygonometrycznych
zmiennej rzeczywiste;j.

Rozwiazuje zadania o tematyce praktycznej
prowadzace do wykorzystania wtasnosci funkcji
trygonometrycznych.

Zna warunki rozwigzalno$ci rownan.

Rozwiazuje rownania wprowadzajac zmienna
pomocnicza.

Zna metod¢ rozwiazywania rownan typu sin2x=m
oraz sin2x=sinx.

Rozwiazuje rOwnania z wykorzystaniem tozsamosci
trygonometrycznych

o




DZIAL V: GEOMETRIA

Tematyka jednostki lekcyjnej lub Liczba Opis wymagan Uwagi
metodycznej godzin Umiejetnosci ucznia (poziom wymagan)
Réwnoleglobok 1 Zna wlasnosci podstawowych figur P
ptaskich(odcinek, potprosta, prosta, kat, wielokat,
okrag, koto) 1 postuguje si¢ nimi.
Zna i stosuje wtasnosci czworokatow wypuktych P
Jak rozpoznaé réwnolegtobok? 1 oplsal}ych na olym;gu ! Wp1sanych v okrag. : : p
Stosuje wlasnosci: symetralnej odcinka, dwusieczne]
Symetrie rownolegtobokow: prostokat, 1 kata, srodkowych bokow trojkata, katow
romb 1 kwadrat srodkowych 1 wpisanych w koto.
Trapezy i deltoidy 2 Wyznacza zwiazki miarowe w figurach ptaskich z P
= zastosowaniem trygonometrii.
Trojkat 1 . .
e Oblicza obwody i pola podstawowych figur P
Réwnoleglobok 1 romb 1 ptaskich, min. z zastosowaniem funkcji
trygonometrycznych.
Trapez ! Zna 1 potrafi wyznaczy¢ o$ symetrii i §rodek P
Wzbr cosinusdOw 2 symetrii figury. p
Wz6ér sinusow 1 Podaje przyktady figur osiowosymetrycznych oraz
. . srodk t h.
Katy w kole. Wtasnosci styczne;j 1 srod owosyme ry.czny’c P
Zna twierdzenie sinusow. R
Okrag opisany na wielokacie 1 Stosuje twierdzenie sinusOw. P/R
Okrag wpisany w wiclokat 1 Stosu;e zw1q;k1 miarowe w trojkacie do
rozwiazywania zadan matematycznych. P
Okregi 1 wielokaty foremne 2 Zna twierdzenie cosinusow. R
Wiclokaty foremne i parkictaze 1 Stosuje twierdzenie cosinusow. P

Rozpoznaje wielokaty foremne.




