Podstawa programowa matematyki dla liceum i technikum (zakr esr ozszer zony)
podpisana przez Ministra Edukacji Narodowej 23 sier pnia 2007 r oku

Cele edukacyjne
1. Przygotowanie déwiadomego i petnowartgiowego uczestnictwa wviecie, w ktorym modele
matematyczne odgrywakluczows role.
2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycanystopniu umgliwiajacym rozpoznawanie
ich przydatnéci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, wzeagdlngci:
1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywisty@az nabycie sprawid wykonywania
obliczen,
2) opanowanie regut rachunku algebraicznego,
3) wdrazenie do opisywania oraz analizy zalesci i zmienndci za pomog elementarnych
funkciji,
4) poznanie struktury otacaapj nas przestrzeni poprzez wiagiklasycznych obiektow
geometrycznych; rozwéj wyohiai przestrzennej,
5) poznanie elementarnych metod analizy zjawistystycznych i losowych oraz ich
najprostszych opiséw kombinatorycznych.
3. Przyzwyczajenie do typowych elementéw rozumowatematycznych, w szczegokeodo
stosowania takich pe$ jak zalazenie, wniosek, dowdd (tak nie wprost), przykiad i kontrprzykiad.
4. Wyrobienie umiejtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonegamawania hdz
otrzymanego wyniku oblicze
5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania,iaoainia i klasyfikowania informaciji;
stawiania hipotez i poszukiwania metod ich werygjka
6. Ksztalttowanie umiejnaosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowied&ao
argumentowania

Zadania szkoty

1. Zapewnienie ksztatcenia proracggo samodzielne, krytyczne i twérczestaypie; ograniczenie do
minimum dziata schematycznych i odtworczych.

2. Zapewnienie kalemu uczniowi warunkéw do rozwoju zdokeona miag jego maliwosci
poznawczych.

3. Przygotowanie uczniow do samodzielnego zdobyaveunedzy na dalszych etapach edukacji oraz w
pracy zawodowe.

4. Wdrazenie uczniow do korzystania z nowoczesnych gumiz(kalkulatory, komputery, multimedia)

i zrédet informaciji (podgczniki, stowniki, atlasy, encyklopedie, zasoby &ee).

Trescinauczania
1. Liczby rzeczywiste
1) liczby naturalne i catkowite; twierdzenie o réadkzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze,
2) liczby wymierne; rozwirgicia dziesttne,
3) liczby niewymierne,
4) ¢§ liczbowa,; przedziaty osi liczbowej,
5) wartg¢ bezwzgédna,
6) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) blad przyblizenia; szacowanie waga liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystegomta z liczb ujemnych),
9) twierdzenie o niewymiersoi pierwiastka kwadratowego z liczby 2,



10) potgi liczb nieujemnych o wyktadniku wymiernym i ichagndci; informacja
0 wiasndciach potg o wyktadniku rzeczywistym,
11) logarytmy; podstawowe wiasiuo logarytmow.
. Wyrazenia algebraiczne
1) wzory skréconego muenia, w tym & + b)*; a>+ b%, Wzér @— 1)(1 +a +...+a™) =a"- 1,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mianie wielomianow,
3) dzielenie wielomiandw z regzprzez dwumiarx — a; twierdzenie o reszcje
4) wyrazenia wymierne,
5) dodawanie, odejmowanie, mmmie i dzielenie wyrgen wymiernych.
3. Réwnania i nierownii
1) rownania i nieréwnizi kwadratowe z jedpniewiadona,
2) uktady réwna prowadace do rowna kwadratowych,
3) wzory Viete'a,
4) rownania i nieréwrkei kwadratowe z parametrem,
5) proste rownania wielomianowe; proste nieréganavielomianowe,
6) twierdzenie o postaci wymiernych pierwiastkéveleimianu o wspotczynnikach catkowitych,
7) proste rownania wymierne; proste nierovaiavymierne,
8) proste rOwnania i nierdwia z wartdgcia bezwzgédna typu px —b| =c, jax—b| >c.
4. Funkcje
1) r&zne sposoby okégania funkciji,
2) odczytywanie wiasriai funkcji z wykresu,
3) proste przeksztatcenia wykresow funkcji liczbatvy
4) funkcja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcjaf(x)=arx,
7) funkcja wyktadnicza,
8) funkcja logarytmiczna.
5. Ciagi
1) przyktady cagow,
2) ciag arytmetyczny,
3) ciag geometryczny.
. Trygonometria
1) funkcje sinus, cosinus i tangengéostrego,
2) proste zwgzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi,
3) miara tukowa &ta; funkcje trygonometryczne argumentu rzeczywisteg
4) proste réwnania i nierdwla trygonometryczne.
. Planimetria
1) katy w okregu,
2) czworolaty wpisane w okqg i czworolaty opisane na okgu,
3) figury podobne; figury jednoktadne; twierdzeniewiazkach miarowych mdzy odcinkami
stycznych i siecznych,
4) twierdzenie sinusow; twierdzenie cosinusow,
5) zastosowania trygonometrii w planimetrii.
8. Geometria na ptaszcaye kartezjaskiej
1) rbwnanie prostej na ptaszemye,
2) interpretacja geometryczna uktadu rowtiaiowych,
3) interpretacja geometryczna uktadu nierésandiniowych,
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4) odlegtad¢ punktéw w uktadzie wspoétezinych, réwnanie okgu, opis kota za pomac
nieréwnaci,
5) punkty wspdlne prostych i adgow,
6) wektory na ptaszczyie kartezjaskiej,
7) dodawanie wektoréwaj, az] + [ba, b2]= [a1+ b1, a2+ b2] i mnozenie wektora przez liczb
t[a1, a2] = [tas, taz]. Interpretacja geometryczna dziataa wektorach.
9. Stereometria
1) rownolegtd¢ i prostopadiéé w przestrzeni, rzut prostatny na ptaszczyay twierdzenie o
trzech prostych prostopadtych,
2) kat migdzy prost i ptaszczyzn, kat dwuscienny,
3) wyznaczanie przekrojow znanych bryt,
4) zastosowania trygonometrii w stereometrii.
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdofundastwa i kombinatoryka
1) srednia arytmetycznarednia waona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadkow w prostych sytuacjach kambirycznych, zasada miemia,
3) permutacje, kombinacje, wariacje,
4) obliczanie prawdopodohistwa w przypadku ska@zonej liczby zdarzeelementarnych.

Osiagnigcia
1. Umiegtnos¢ budowania modeli matematycznych zjawisk znch dziedzirzycia i ich stosowania:
1) opisywanie zwizkdéw pomedzy wielkaciami liczbowymi za pomagcréwnai i nierdwnaci,
2) wyznaczanie zamaosci funkcyjnych medzy wielkasciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwizkdéw metrycznych i miarowych w otaczegj przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.
2. Umiegtnos¢é wykorzystania podstawowych nadzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie oblicaeloktadnych i przyblionych (w tym procentowych), ta& z
wykorzystaniem kalkulatora,
2) opisywanie zbioréw za pom®odwnai, nierdwndgci i ich uktadow,
3) rozwihzywanie pewnych typow rownabraz ich uktadéw,
4) sporadzanie wykreséw funkcji oraz odczytywania wiasndunkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwizkOw miarowych dla figur ptaskich i bryt,
6) obliczanie prawdopodolistw zdarzé.
5. Umiegtnosé przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.
6. Umiegtnos¢ zdobywania i krytycznego analizowania informaaprrhutowania hipotez oraz ich
weryfikacji.



