Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

ZArO ZENIA DO PLANU RALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMAT YKI W KLASIE |l (zakres podstawowy z rozszerzeniem)

Program nauczanidatematyka z plusemumer dopuszczenia DKW-4015-37/01.
Liczba godzin nauki w tygodniu: 5
Planowana liczba godzin wagiu roku: 156

\Szara ramka oznaczono trgi nieobowazkowe,

Podkreslenie dotyczy tréci, ktbre mimo, ze nie g juz objete podstaw programowy, warto oméwé z uczniami

Podreczniki i ksiazki pomocnicze Gdaiskiego Wydawnictwa Gwiatowego:

Matematyka Il. Podrcznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowyvdNwersja— M. Dobrowolska, M. Kargiski, J. Lech

Matematyka Il. Podrcznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowyzszerzeniem. Nowa wersjaM. Dobrowolska, M. Karpiski, J. Lech
Matematyka Il Cwiczenia— M. Dobrowolska, M. Karpiski, J. Lech

Matematyka Il. Zbioér zada— M. Braun, M. Dobrowolska, M. Karfigki, J. Lech, E. Zamginska

Matematyka Il. Sprawdziany- U. Sawicka-Patrzatek, D. Figura, B. Jelka, A. Wola, W. Urbéczyk

Matematyka Il. Podrcznik dla liceum i technikum. Wersja dla nauczygci€zsé | i I — M. Dobrowolska, M. Kargiski, J. Lech, W. Urhi&czyk

ROZKLAD MATERIALU DLA KLASY I

Liczba godzin

Wielomiany 23
Przyktady wielomianéw 2
Rozktad wielomianu na czynniki 2
Roéwnania wielomianowe 3
Dzielenie wielomian6w 2
Twierdzenie Bezout 1
Roéwnania wielomianowe (cd.) 2

Rozwiazania wymierne rownawielomianowych

Nieréwnasci wielomianowe 2
Funkcje wielomianowe 2
Nieréwnasci wielomianowe (cd.) 2
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Powtdrzenie i praca klasowa

Trygonometria

35

Funkcje trygonometryczneata ostrego

Katy o miarach dodatnich i ujemnych

Funkcje trygonometryczne dowolnegatd

Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi

Wykres funkcji y=sinx

Wykres funkcji y=cosx

Wykresy funkcji y=tgx i y=ctgx

Miara tukowa lgta

Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej

Powtdrzenie i praca klasowa

Funkcje typu y=asinx, y=sinax ...

Przeksztatcanie wykreséw funkciji

Roéwnania trygonometryczne

Powtdérzenie i sprawdzian 3
Figury i przeksztalcenia 24
Przeksztalcenia geometryczne. Symetrie 2
Przesungcie i 2
Dziatania na wektorach 2
IPrzeksztatcenia w uktadzie wspaidnych 2
Wektory w uktadzie wspétezinych 2
Dziatania na wektorach (cd.)

Roéwnanie prostej 3
Figury w uktadzie wsp6tegdnych 3
Proste i okggi 3

Dokument pochodzi ze stromyww.gwo.pl.




Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

Powtdrzenie i praca klasowa

Ciagi

Przyktady cagéw

Ciagi arytmetyczne

Ciagi geometryczne

Procent sktadany

Granice cigéw

Obliczanie granic

Szeregi geometryczhe

PowtGrzenie i praca klasowa

Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne

Potgi o wyktadnikach rzeczywistych

Logarytmy

Wiasndci logarytmow

Funkcje wyktadnicze

Funkcje logarytmiczne

Roéwnania i nierowngei wyktadnicze

Roéwnania i nierownéi logarytmiczne

Zastosowania funkcji wyktadniczych i logarytmiczhyg

PowtGrzenie i praca klasowa

Wielokaty. Figury podobne

Wielokaty wpisane w okig

Wielokaty opisane na okgu

Twierdzenie sinuséw

Twierdzenie cosinuséw

Jednoktadn&:

NIWININDIN
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Wielokaty podobne 2
Cechy podobisstwa tréjlkytow. Twierdzenie Talesa 3
Pola figur podobnych 2
PowtGrzenie i praca klasowa 3
Statystyka 9
Srednia arytmetyczna, mediana, dominanta

Srednia waona 2
Odchylenie standardowe 2
PowtGrzenie i praca klasowa 3
RAZEM W CI AGU ROKU 152
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PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KL
(ZAKRES PODSTAWOWY Z ROZSZERZENIEM)

ASIE Il WRAZ Z PLANEM WYNIKOWYM

Kategorie celéw nauczania: A — zapatahie wiadoméci, B — rozumienie wiadoneai, C — stosowanie wiadora w sytuacjach typowych,
D — stosowanie wiadordoi w sytuacjach problemowych

Poziomy wymaga edukacyjnych: K — konieczny — ocena dopuszgzaj2), P— podstawowy — ocena dostateczna (3), Rzszerzajcy — ocena dobra
(4), D — dopetniajcy — ocena bardzo dobra (5), W — wykraezgj— ocena celdga (6)

CELE KSZTALCENIA W UJ ECIU OPERACYJINYM WRAZ Z OKRE SLENIEM

DZIAL JEDNOSTKA JEDNOSTKA WYMAGA N
PROGRAMOWY | LEKCYJNA TEMATYCZNA podstawowe ponadpodstawows
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
Uczei zna: Uczer rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1 Lekcja organizacyjna.
WIELOMIANY 2-3 Przyktady wielomiandw. * pojecie jednomianu | ¢ pojecie jednomianu | « okreslaé stopid » wykonywat dzia-
(23 h) (K) (K) wielomianu (K) tania na wielomia-
* pojecie wielomianu | ¢ pojecie wielomianu | » dodawd, odejmowd, | nach i przedstawiéa
stopnian (K) stopnian (K) mnazy¢ wielomiany otrzymane wielo-
* pojecie wielomianu | « pojecie wielomianu | (K-R) miany w najprostszej
zerowego (K) zerowego (K) * przeksztatcawielo- postaci (R-D)
* pojecie wielomiandw | * pojecie wielomiandw | miany do najprostszej | * obliczat wartdici
réwnych (K) réwnych (K) postaci (K-R) wspotczynnikow
* pojecia: dwumian, * pojecia: dwumian, * przedstawiéa wielomianu, gdy
tréjmian, tréjmian tréjmian, tréjmian wyrazenia w postaci dane g wartcsci wie-
kwadratowy (K) kwadratowy (K) jednomianow (K- P) lomianu dla okréo-
« oblicza wartcgici nych wartdci
wielomianéw (K—-P) zmiennych (R-D)
* oblicz&, dla jakich » podawd przyktady
wartcsci wielomianéw spet-
wspotczynnikow wielo-| niajacych okrélone
miany & réwne (FR) | warunki (F-D)
4-5 Rozktad wielomianu na * pojecie rozktadu * pojecie rozktadu « rozkltad& wielomiany | « okresla¢, dla jakich

czynniki.

wielomianu na
czynniki (K)

« wzory skréconego
mnazenia: kwadrat
sumy, kwadrat
réznicy, rnica
kwadratéw dwéch
wyrazen (K), suma i
réznica szécianow,

wielomianu na
czynniki (K)

» wzory skréconego
mnazenia: kwadrat
sumy, kwadrat
réznicy, r&enica kwa-
dratéw dwéch wyra-
zen (K), suma i
réznica szécianow,

na czynniki, stosug:
wytaczanie wspdlnego
czynnika poza nawias,
wzory skréconego
mnazenia —metoel
grupowania wyrazow
(K-D)

wartgsci zmiennej
wielomian przyjmuje
wartdsci dodatnie,
ujemne (P-D)

» uzasadnig ze dane
wielomiany spehiaj
okreslone warunki
(R-W)
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szécian sumy i
szdcian r@nicy
dwoch wyraen (K-P)
e wzbr (:il— 1)(1 +a+
.++4a )=a -1(R)

» whasna¢ rozktadu
wielomianu na
czynniki stopnia co
najwyzej drugiego (P)

szécian sumy i
szeécian r@nicy
dwéch wyraen (K-P)
* Wz0r (eil— 1)(1 +a+
.++a )=a -1(R)

» wtasna¢ rozktadu
wielomianu na
czynniki stopnia co
najwyzej drugiego (P)

6-8 Roéwnania wielomianowe. * pojecie rownania * pojecie réwnania * rozwiazywa » podawd przyktady
wielomianowego wielomianowego réwnania wie- wielomianéw
stopnian (K) stopnian (K) lomianowe (K-D) spetniajcych
* pojecie pierwiastka | ¢ pojecie pierwiastka | ¢ znajdowa okreslone warunki
wielomianu (K) wielomianu (K) pierwiastki danych (R-W)

* pojecie k-krotnego * pojecie k-krotnego wielomianow i ustalé | e ustal& liczbe roz-
pierwiastka pierwiastka ich krotngci (P-D) wiazan réwnania wie-
wielomianu (K) wielomianu (K) lomianowego (R-D)
* pojecie postaci * pojecie postaci * ustal& wartcci
iloczynowej iloczynowej parametréw, dla
wielomianu drugiego | wielomianu drugiego ktorych wielomian
stopnia (K) stopnia (K) ma okrélona liczbg
pierwiastkéow (R-D)

9-10 Dzielenie wielomiandw. « okreslenie « okreslenie « dzieli¢ wielomiany * znajdowa
podzielndci podzielndci przez jednomiany i wielomiany
wielomianu przez wielomianu przez przez dwumiany (P-D)| spelniajce okrglone
dwumian (K) dwumian (K) » podawad przyktady warunki (R-D)

* metoc: dzielenia * metod: dzielenia wielomianow * znajdowa
wielomianu przez wielomianu przez podzielnych przez dane wielomiany
jednomian (K) jednomian (K) dwumiany (P-R) spetniajice okrdlone
* metoct dzielenia * metod: dzielenia  oblicza: reszt z warunki, korzystajc
wielomianu przez wielomianu przez dzielenia wielomianu(K) | ze schematu Hornerg
dwumian (K-R) dwumian (K-R) * znajdowd (R-D)
* pojecie reszty z * pojecie reszty z wielomiany spetniajce
dzielenia wielomianu | dzielenia wielomianu | okrelone warunki (P)
przez dwumian (K—P) | przez dwumian (K-R)| * wykonywa dzielenie

wielomianu przez dwu-

mian, korzystajc ze

schematu Hornera (R)

11 Twierdzenie Bezout. « twierdzenie Bezout | twierdzenie Bezout | *rozwiazywa rowna- | ¢ znajdowd reszt z

(K)

* wtasna¢ wielomianu
dotyczca reszty z
dzielenia wielomianu
W (X)przezx — a (P)

(K)

* wtasna¢ wielomianu
dotyczca reszty z
dzielenia wielomianu
W (X)przezx — a (P)

nia, korzystajc z twie-
rdzenia Bezout (P-D)
* sprawdzég, ze dana
liczba jest pierwia-
stkiem wielomianu(K)

dzielenia wielomianu
przez wielomian (R-W)
* rozwiazywat
zadania, korzystag z
twierdzenia Bezout
(R-D)
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12-13 Roéwnania wielomianowe (cd.)| « zastosowanie * potrzely stosowania | ¢ rozwiazywat * rozwiazywat
twierdzenia Bezout do| twierdzenia Bezout do| réwnania wie- zadania, korzystag z
rozwiagzywania rozwiazywania lomianowe, stosap twierdzenia o
rownai réwnai wielomiano- twierdzenie o rozwigzaniach
wielomianowych (P) | wych (P) rozwiazaniach catkowitych réwna-
« twierdzenie o « twierdzenie o catkowitych (K) nia wielomianowego
rozwigzaniach catko- | rozwiazaniach catko- (R-D)
witych réwnania (P) | witych réwnania (P)
14-15 Rozwiazania wymierne réwna | « twierdzenie o « twierdzenie o * sprawdz4, czy dana | * uzasadnig ze dane
wielomianowych. rozwigzaniach rozwiazaniach liczba wymierna jest | rGwnanie
wymiernych réwnania | wymiernych réwnania| rozwiazaniem wielomianowe nie ma
wielomianowego (P) | wielomianowego (P) | réwnania wielomiano- | pierwiastkdéw
wego (K-P) wymiernych (R-D)
* znajdowd wszystkie | ¢ okresla¢, dla jakich
rozwiazania wymierne | wartgsci parametru
danych réwna dane réwnanie
wielomianowych (PD) | wielomianowe ma
* uzasadnia pierwiastek
niewymierndg¢ liczb, wymierny (R-D)
korzystajc z twier-
dzenia o rozwizaniach
wymiernych (R-D)
16-17 Nieréwndici wielomianowe. * pojecie nierownéci | « pojecie nieréwnéci | * rozwiazywa nierow- | « okresla¢, dla jakich
wielomianowej (K) wielomianowej (K) noéci wielomianowe, | wartaici parametru
wykorzystupc wiedz | zbiorem rozwizan
0 znaku iloczynu nieréwndci wie-
dwdch liczb oraz lomianowej jest dany
wykresy funkgji linio- | zbiér (R-D)
wej i kwadratowej (P) | * rozwiazywa
* rozwiazywa nie- zadania z za-
réwnasci wielomia- stosowaniem
nowe, korzystajc z nieréwndci
twierdzenia Bezout wielomianowych
(K-R) (R-D)
« okresla¢ dziedzire
funkcji (R-D)
18-19 Funkcje wielomianowe = pojecie funkcji = pojecie funkciji = bada whasndci = podawéd
wielomianowej (K) wielomianowej (K) funkcji wielomiano- przykfady funkcji
= wihasndci funkcji = wlasndci funkcji | wych (K-D) wielomianowych
wielomianowych (P) | wielomianowych (P) spetniajcych okre-

slone warunki (R-D)
= szkicowd wy-
kresy funkcji wielo-
mianowych (R-D)
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20-21 Nieréwndgci wielomianowe = sposOb szkicowanig = sposoOb szkicowania| = rozwiazywat = znajdowa
(cd.). wykresu przedsta- wykresu przedsta- nieréwngci argumenty, dla
wiajacego zmiagn wiajacego zmiag wielomianowe (K-D) ktorych dane funkcje
znaku wartéci funkcji | znaku wartéci funkcji wielomianowe
wielomianowej (K-P) | wielomianowej (K-P) spetniaj okreslone
warunki (F-D)
22 Powtoérzenie wiadondoi.
23-24 Praca klasowa i jej oméwienie
TRYGONOMETRIA 25 Funkcje trygonometrycznesta | * pojecia: funkcje * pojecia: funkcje * rozwigzywat * rozwigzywat zada-
(34h) ostrego . trygonometrycznedta | trygonometrycznedta | trojkaty prostolgtne nia stosujc wiado-
ostrego w trojkcie ostrego w tréjkcie (P-R) mosci o funkcjach
prostoktnym (K) prostoktnym (K) « konstruowa Kkaty trygonometrycznych
 wartasci funkcji ostre, majc dane kata ostrego w
trygonometrycznych wartasci funkcji tréjkacie
katobw o miarach 30°, trygonometrycznych | prostoktnym (R-D)
45°, 60° (K) (K-P) * porzadkowa® katy
* korzysta z tablic ostre, znajc wartaci
wartasci funkcji ich funkgcji
trygonometrycznych | trygonometrycznych i
(K) odwrotnie (R-D)
26 Katy o miarach dodatnich i * pojecia: kat 0 mierze | ¢ pojecia: kat o mierze | * rysow& katy * podawd przyktady
ujemnych. dodatniej, kt o mierze | dodatniej, kt o mierze | dodatnie i ujemne o katow spetniaacych
ujemnej (K) ujemnej (K) danych miarach (K) okreslone warunki
* pojecie kata * pojecie kata » zaznaczéw uktadzie | (R)
umieszczonego w umieszczonego w wspotrzdnych laty o
uktadzie uktadzie podanych miarach (K-
wspotrzdnych (K) wspotrzdnych (K) P)
* ustala, w ktorej
¢wiartce uktadu
wspotrzdnych ley
drugie ramg kata o
podanej mierze (K-P)
27-29 Funkcje trygonometryczne « definicje funkgiji « definicje funkcji * oblicza wartdici * oblicza wartdici

dowolnego kta trygonometrycznych | trygonometrycznych | funkcji funkcji
dowolnego kta (K) dowolnego Kkta (K) trygonometrycznych | trygonometrycznych
« znaki wartdci kata, gdy danes danych lgtéw
funkcji wspotrzdne punktu dodatnich i
trygonometrycznych lezacego na drugim ujemnych,
katow z ramieniu kta (K—P) wykorzystupc
poszczegoinych « ustal@& znaki war- definicje funkgciji
¢wiartek uktadu osci funkcji trygonometrycznych
wspotrzdnych (K) trygonometrycznych kata ostrego w
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* zaleznosci:

sin + k360)=sina
cosg@ + k-366)=005a
tg(a + k-186)=tg o
ctgl + k-186)=ctga
P)

katow z
poszczegoblnych
¢wiartek uktadu (K)
« okresla¢, w ktérej
¢wiartce uktadu ley
koncowe ramg kata,
majac dane wartci
funkcji
trygonometrycznych
kata (K—P)

* oblicza: wartcsci
funkcji
trygonometrycznych
katow, ktorych
konicowe ramg lezy na
prostej o rownaniu
y=ax(P)

* rysowd& w uktadzie
kat, mapc dane
wartasci funkcji
trygonometrycznych
(K=P)

tréjkacie
prostoktnym oraz
wartasci funkcji
trygonometrycznych
katow o miarach
30,45,60 (P-D)

» podawd wszystkie
katy spetniajce
okreslone warunki,
korzystajc z definicji
funkcji
trygonometrycznych
(R-D)

* obliczat wartcsci
wyrazen, w ktérych
wystepuja funkcje
trygonometryczne
dowolnych kitéw
(R-D)

30-31

Zwizki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi.

« zwigzki miedzy
funkcjami trygono-
metrycznymi tego
samego kta
(tozsamdci
trygonometryczne) (K)

 zwigzki miedzy
funkcjami trygono-
metrycznymi tego
samego kta (K)

* oblicza wartcsci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych,
gdy dana jest jedna z
nich (K-R)

* sprawdzé tozsamdci
trygonometryczne (P—
D)

* upraszczawyrazenia
zawierajce funkcje
trygonometryczne (P—
D)

« ustal@& najmniejsz i
najwigksz wartcsé
wyrazenia
zawierajcego funkcje
trygonometryczne (PD

* rozwiazywat
zadania,
wykorzystupc
podstawowe
tozsamdgci
trygonometryczne
(R-D)

32-34

Wykres funkgcji
y=sina.

¢ sposéb sporgzania
wykresu funkcji
y=sina (P)

» whasndci funkcji
y=sina (K)

* wz6ér na pole

» wkasnaci funkcjiy =
sina (K)

* wz0r na pole
trojkata, gdy daneas
dtugdéci dwdch jego
bokow i sinus kta

* harysowa wykres
funkcjiy = sina
wykorzystupc koto
trygonometryczne (P)
e odczytywd z
wykresu wlasngci

* ustala wartasci
funkcji sinus
dowolnego kta,
wykorzystupc tablice
wartasci funkcji
trygonometrycnych
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10

trojkata, gdy danes
dtugdsci dwoch jego
bokéw i sinus kta
zawartego nedzy
nimi (K)

* Wzory:

sina =sin @ +
k-3600),

sina = sin (180% @)
sin (o) = - sina (P)

zawartego nedzy
nimi (K)

* wzory:

sina =in (o + k-360°),
sina = sin (180% «)
sin (-v) = - sina (P)

funkcjiy = sina

* ustala znak i
porownywa wartasci
funkcji sinus dla
podanego &a,
korzystajc z sinusoidy
(K=P)

* oblicza i
porownywa wartasci
funkcji sinus dla
podanych ktéw,
postuguic sie
sinusoid, (K—P)

* oblicz& pole tréjlata,
gdy dane sdtugaici
dwdch jego bokdw i
sinus lgta zawartego
miedzy nimi (K—P)

* rozwigzywa zadania
z zastosowaniem
wzoru na pole trojita

(P)

oraz: sino = sin (@ +
k-360°), sirnu = sin
(180°- o)

sin (-v)= - sina (R)

* znajdowa
argumenty, dla
ktorych funkcja sinus
spetnia okréone
warunki (R-D)

35-37

Wykres funkcji
y = cosa.

¢ Zwigzek coso =
sin(e +90°) (K)

* sposoby
sporzdzania wykresu
funkcji y =cosa (P)
» whasndci funkcji

y =cosa (K)

* Wzory:

COSa = COS @
+k-360°),

cosa = - cos (1802
)

cos (-w)= cosa (P)

* zwigzek coso = sin
(o +90°) (K)

* sposoby
sporzidzania wykresu
funkcji y = cosa (P)

» wkasnaci funkgcji
y=cosa (K)

* harysowa wykres
funkcji y =cosa,
wykorzystupjc koto
trygonometryczne (K)
lub zwiazek

cosa = sinfx +90°)(K)
* odczytywd z
wykresu wiasnéci
funkcji y =cosa (K-R)
* ustal& znak funkcji
cosinus dla podanego
kata, korzystajc z
cosinusoidy (K-P)

* oblicza: wartcsci
funkcji cosinus dla
podanych ktéw,
wykorzystupc
cosinusoig¢ (K—P)

* poréwnywa wartaci
i wlasnaci funkcjiy
=sina i

y =cosa (K—P)

* ustala wartasci
funkcji cosinus
dowolnego kta,
wykorzystupc tablice
wartasci funkcji
trygonometrycznych
oraz wzory:

COSa =COS @
+k-360°),

cosa = — cos (1802
a) cos ()= cosa
(R)

* znajdowa
argumenty, dla
ktorych wartdci
funkcji cosinus
spetniaj okreslone
warunki (R-D)

« ustal@ argumenty,
dla ktorych wartéci
funkcji sinus i cosi-
nus spetniaj okreslo-
ne warunki (R-D)
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38-41 Wykres funkciji « wykres funkcji * pojecie asymptoty * harysowa wykres « ustal@ argumenty,
y=tgaiy=ctga. y=tga (K) wykresu (P) funkcjiy =tg a, dla ktorych wartéci
* pojecie asymptoty » wkasndgci funkcjiy wykorzystupc koto funkcji
wykresu (P) =tgaiy=ctga (K) trygonometryczne (P) | trygonometrycznych
« wkasnaci funkcji * zwigzki: e odczytywa spetniaj okreslone
y=tgaiy=ctga (K) tg a =tg(e + 180°) ctg | wtasndci funkc;ji warunki (R-D)
* zwiazki: o =— tg(a +90°)(P) y=tga z wykresu (R) | * ustal& wartcci
tg a =tg(a + 180°) ctg | « zasad sporadzania | ¢ narysowa wykres funkcji tangens i
o =— tg( +90°)(P) wykresow funkgciji: funkcji y =ctga (P) cotangens dowolneg
e zasa@ sporadzania | y=-f(x),y=f(x+a), |odczytywa& whasndci kata, wykorzystujc
wykresow funkcji: gdy dany jest wykres | funkcjiy =ctga z tablice oraz zwizki:
y==f(x),y=f(x+a), | funkcjiy=f(X)(P) wykresu (P-R) tga =tg (@ + k -180°)
gdy dany jest wykres ctga =ctg (@ + k -180°),
funkeji y = f (x(P) g (~0)= - tga
* Wzory na sinus ctg (-0)= - ctga (R)
(cosinus) sumy oraz * znajdowd
réznicy dwoch lgtow argumenty, dla
(R) ktorych wartdci
funkcji tangens oraz
cotangens speniaj
okreslone warunki
(R-D)
* rozwiazywat
zadania z za-
stosowaniem wzorow
na sinus oraz cosinus
sumy i ré&nicy
dwéch lgtow (D-W)
42-43 Miara lukowa &a. * wzor na diugéc tuku | « wzor na diugéé tuku | « obliczat miarg * rozwiazywat
(K) (K) tukowa kata zadania z
« definicig miary « definicig miary srodkowego (K—P) | zastosowaniem miary
tukowej kata tukowej kata * rozwigzywa zadania,| tukowej i stopniowej
srodkowego (K) srodkowego (K) stosujic wzor na miag | (R-D)
« zaleznos¢ miedzy « jednostk miary tukows kata
miara tukows a tukowej kata (K) srodkowego (K-P)
stopniowy kata (K) * zaleznos¢ migdzy * zamienig& miarg
miara tukowa a tukowa kata na miag
stopniowy kata (K) stopniowy i odwrotnie
(K=P)
44-45 Funkcje trygonometryczne » wlasndci funkcji » wkasnaci funkgcji * rysowd& wykresy * okrela¢ wlasndgci

zmiennej rzeczywistej.

trygonometrycznych
zZmiennej rzeczywistej
(P-D)

« wkasnaci funkcji:
okresowdc¢,

trygonometrycznych
zmiennej rzeczywistej
(P-D)

» wkasndgci funkciji:
okresowdg,

funkcji
trygonometrycznych
zmiennej rzeczywistej
okresla¢ ich wiasnéci
(P-D)

funkcji
trygonometrycznych
zmiennej
rzeczywistej
(okresowdc¢,
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parzystac,
nieparzyst& (P-R)

parzystdc,
nieparzysté& (P—-R)

* wyznacza
argumenty, dla ktorych
funkcje trygono-
metryczne przyjmuj
okreslone wartdci (P—
R)

parzystdc,
nieparzysté&c) (R)

® wyznacza
argumenty, dla
ktorych wartdci
funkcji spetniag dane
warunki (F-D)

46 Powtdrzenie wiadoniai.
47-48 Praca klasowa i jej omOwienie.
49-50 Funkcje typu « zasady sporgizania | ¢ zasady sporglzania | * rysow& wykresy * okresla¢ wzory
y=sin & y=asinx... wykresow funkgji typu| wykresoéw funkcji typu| funkcji y =sinax, funkcji y =sinax, y =
y=sinax, y=asinx... | y=sinax, y=asinx... | y=asinx... (P-R) asinx...
(P-R) (P-R) * odczytywa spetniajicych
wiasndci funkcji typu | okreslone warunki
y =sinax, (R-D)
y=asinx..., * rysowd& wykresy
korzystajc z funkcji y =sinax,
wykreséw (R-D) y=asinx... okrela¢
ich wtasndci (R-W)
51-52 Przeksztatcanie wykreséw « zasady sporgizania | ¢ zasady sporgizania | ¢ sporadza wykresy | ¢ przeksztatca
funkcji. wykresow funkgji: wykresow funkgji: przeksztatconych wykresy funkgiji
y=—f(x),y=f(x+a)+ | y=—f(x),y=f(x+a)+ | funkcji, mapc dany trygonometrycznych
b,y =|f(X)|, gdy dany | b,y =|[f(X)|, gdy dany | wykres funkcji (R-W)
jest wykres funkcji jest wykres funkcji y =f(x) (P-D)
y=f(x) (P-D) y =f(x) (P-D) e odczytywa
wiasngci funkcji z
wykresow (P-D)
53-56 Roéwnania trygonometryczne. | ¢ sposoby * sposoby * rozwiazywat * rozWiazywat
rozwiazywania wykorzystania réwnania trudniejsze réwnania
réwnai i nierébwngaci wykresow funkgcji trygonometryczne po- | ; . _ . .
N " i nieréwnaci
trygonometrycznych | trygonometrycznych | staci sinx =a, cosx =
(P-D) do rozwhzywania a, trygonometryczne
* sposoby zapisywanig réwnai tgx=a, ctgx=a (PR) (R-W)
rozwiazan (P-R) i nieréwnaci (P-R) * rozwigzywat proste np. sin X =1/2
« niektére wzory * sposoby nie-rowngci sinzx +cosx =1
trygonometryczne (D) | rozwiazywania trygonometryczne, np. cos x<1/2
réwnai i nie-rébwngci | sinx>a (P-D)
trygonometrycznych
(P-D)
57-59 Powt6rzenie i sprawdzian.
FIGURY | PRZE- 60-61 Przeksztatcenia geometryczne| | pojecia » pojecia » wyznacza punkty * rozwigzywad

KSZTALCENIA
(24 h)

Symere

Iérzeksztaicenla

érzeksztaicen|a

geometrycznego (K)

geometrycznego (K)
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Ojecie izometrii

* pojecia: symetri

ojecie izometrii (P

3
iowa isrodkowa

zgledem danej

0Siowo

srodkowosymetryczne

[(K-P
» wskazywd osie

}s'rodki sgmetrii danigh
figur (K—P

figury) symetryczn

do danych wzgden

danego punktu (K-

symetrii osioweji
srodkowej (R—D))

62-63

Przesunicie i|obrc’)t

* pojecia: wektor,
wektor zerowy,
wektory réwne,
wektory przeciwne (K)
* pojecie przesunicia
réwnolegtego o wekto

* pojecia: wektor,
wektor zerowy,
wektory réwne,
wektory przeciwne (K)
* pojeCie przesunicia
rownolegtego o wekto

» wskazywa wektory
rowne i wektory
przeciwne (K)

» wskazywa obrazy
punktéw w
przesuniciu
réwnoleglym o dany
wektor (K)

* rysow& obrazy figur
W przesurgciu
réwnolegtym o dany
wektor (K-P)

* rozwiazywa
zadania z
zastosowaniem
przesunicia
rownolegtego i

jobrotd (R-D)
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64-65 Dziatania na wektorach. * pojecia: suma wekto-| ¢ pojecia: suma wekto-| ¢ wykonywa dziatania | * rozwiazywad
réw, r&nica wekto- row, réznica wekto- na wektorach (K-R) zadania z
réw, iloczyn wektora | réw, iloczyn wektora zastosowaniem
przez liczky (K-P) przez liczky (K-P) dziataa na wektorach
« wlasndgci dziatai na | » wlasndaci dziatax na (R-D)
wektorach (P) wektorach (P)  uzasadnia
twierdzenia,
korzystajc z
wtasndci wektorow i
wiasnaci dziatax na
wektorach (R-W)
66-67 Przeksztatcenia w uktadzie » zaleznoici miedz » zaleznosci miedz » wyznaczél * rozwiazywad
wspbirzdnych] wsp6irzdnym iz
‘ zalenosci miedzy
symetrycznyc
u
» zaleznosci miedz jwspotra
wsgc’)l@dnxm; s wyznacz
|wspotradne obrazd
‘dangch éunktéw j/v
zgledem pocatku symetrii wzgkdemn
uktadu wspotrgdnyc prostej rownolegtej do
osix oraz osiy (P)
o wzor nai » wyznacza réwnani
|wspotrzdnesrodk prostej, wzgiden
:odcinka iK ktorej dane punktys
| wz6r na odlegtéx symetryczne (P)
3 3
zlozonej z dwdéc
punktow (K—P)
punktéw na
ptaszczynie (K
68-69 Wektory * pojecia: wspoétredne | « pojecia: wspotredne | « obliczat wspéhrzdne | ¢ wyznacza wartasci

w uktadzie wspotrednych.

wektora, dugét
wektora (K)

» wzor okrélajacy
wspo-rzedne obrazt

wektora, dlugét
wektora (K)

» wzor okrelajacy
wspoé-rzedne obrazt

i dlugaosci wektorow
(K=P)

* obliczat wsp6trzdne
obrazéw punktéw w

parametréw, dla
ktérych wektor
spetnia okrélone
warunki (F-D)
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punktu w przesurciu

punktu w przesurciu

przesungciu

* rozwiazywat

réwnolegtym o dany | réwnolegtym o dany | réwnolegtym o dany zadania z

wektor (K) wektor (K) wektor (K-P) zastosowaniem
obliczania
wspOtrzdnych i
dhugaéci wektorow
oraz wspoétrzdnych
obrazéw punktow w
przesurgciach
réwnolegtych o dane
wektory (R-D)

70-71 Dziatania na wektorach (cd.). | *« wzory na * WZzory na « oblicza wspétrzdne | ¢ rozwiazywad

wspotrzdne sumy, wspo6hrzdne sumy, sumy oraz rénicy zadania z

réznicy wektorow roznicy wektoréw oraz| danych wektorow (K— | zastosowaniem

oraz wspotrzdne wspo6hrzdne iloczynu | P) obliczania

iloczynu danego danego wektora przez| ¢ obliczat wspohrzdne | wspotrzdnych sumy,

wektora przez liczg liczbe (K) iloczynu danego réznicy danych

(K) » warunek wektora przez liczb wektorow oraz

* warunek réwnolegtdci (K-P) iloczynu danego

réwnolegtdci wektorow (P) wektora przez liczb

wektoréw (P) (R-D)
* rozwiazywal
zadania z zastoso-
waniem warunku
rownolegtaci
wektorow (F-D)

72-74 Roéwnanie proste;. * pojecia: ogodlne * pojecia: ogdine * przeksztatcaogolne | «oblicza, dla jakich

réwnanie prostej,
kierunkowe réwnanie
prostej (K)

* pojecie wspot-
czynnika kierunko-
wego prostej (K)

* zwiazek miedzy
tangensemdta
nachylenia prostej =
ax+ bdo osix a jej
wspotczynnikiem
kierunkowym (P)

« warunek
réwnolegtaci

réwnanie prostej,
kierunkowe réwnanie
prostej (K)

* pojecie
wspoiczynnika
kierunkowego prostej
(K)

* zwiazek midzy
tangensemdta
nachylenia prostej =
ax+bdo osix a jej
wspotczynnikiem
kierunkowym (P)

« interpretacg

réwnanie prostej na
réwnanie kierunkowe i
odwrotnie (K)

* oblicza wspot-
rzedne punktow
przeckcia danej prostej
z osiami uktadu (K)

* znajdowd réwnanie
prostej:

— przechodzcej przez
dwa dane punkty

— przechodzcej przez
dany punkt i rowno-
legtej do danej prostej

prostych (K) geometryczauktadu | — przechodzacej przez
« warunek dwdch rowna dany punkt i
prostopadtéci liniowych (P) prostopadtej do danej
prostych (P prostej (FR)

wartgsci parametrow
dany uktad dwdch
réwna liniowych ma
okreslong liczbe
rozwiazan (R-D)

« obliczat miare kata,
pod jakim przecinaj
sig proste o danych
réwnaniach (R-D)

* rozwiazywat
zadania dotycce
réwnania prostej (R—
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« okrélac liczbe
rozwiagzan uktadu
réwna liniowych,
korzystajc z jego
interpretacji
geometrycznej (P-R)
 sprawdz@, czy dane
trzy punkty a
wspoHiniowe (P)

75-77 Figury w ukfadzie « interpretac « interpretacg » zaznacza&w ukladzie | ¢ rozwiazywad
wspOtrzdnych. geometrycza zbioru geometrycza zbioru wspot-rzdnych zbiory | zadania z

punktéw, ktérych punktéw, ktérych punktéw, ktérych zastosowaniem
wspotrzdne spetnigj | wspotrzdne spetniaj | wspotrzdne spetniagj | réwnania okggu (P—
okreslone warunki (K—| okreslone warunki (K—| okreslone warunki, i D)
R) R) opisyw& zaznaczone
e rownanie okggu (P) | * robwnanie okggu (P) | zbiory punktéw (P-D)
« warunek kota (P) » warunek kota (P) * rozwigzywa zadania

dot. okegu (P-R)

« opisa koto za pomo-

ca nierbwndci (P)

78-80 Proste i okggi. * sposoby wzajemnego ¢ sposoby wzajemnego * wyznaczé * Wwyznacza
potozenia prostej i potazenia prostej i wspotrzdne punktéw | réwnania okegow
okregu na okregu na wspoinych: spetniajcych
ptaszczynie (K) ptaszczynie (K) — prostych i okggéw — | okreslone warunki
* wz0r okrglajacy * wzOr okrélajacy dwoch okegow — (R-D)
odlegtai¢ punktu od odlegtai¢ punktu od okregu i paraboli (P— | *wyznaczé
prostej (P) prostej (P) D réwnania stycznych

* obliczat: do danych okggéw

— odlegté¢ punktu od | spetniajcych okra-

prostej — odleghxt lone warunki (R-D)

miedzy dwoma * rozwiazywat

prostymi (P-R) zadania dotycce
wzajemnego
potozenia prostej i
okregu oraz
obliczania odlegiéci
punktu od prostej (R)

81 Powtoérzenie wiadondoi.
82-83 Praca klasowa i jej omoéwieni
CIAGI (20 h) 84-85 Przyktady eigow. * pojecia: chag, wyrazy | ¢ pojecia: cag, wyrazy | ¢ zapisywa dowolne * oblicza sung k

ciagu (K)

* pojecia: chag
skonczony, ciag
nieskaiczony (K)
* pojecie cagu

ciagu (K)

* pojecia: cag
skaaczony, cig
nieskaiczony (K)

* pojecie cihgu

wyrazy chgéw na
podstawie ich wzorow
ogolnych (K-P)

« zapisywa dowolne
wyrazy chgow na

pocztkowych
wyrazéw cagu na
podstawie jego wzory
ogolnego (R-D)

* oblicz& kolejne
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liczbowego(K)

* pojecie wzoru
ogolnego cigu (K-P)
* pojecie wzoru
rekurencyjnego agu
(K-P)

* pojecia:
monotoniczné ciagu,
ciag malepcy, ciag
rosmcy, ciag staty (K)

liczbowego (K)

* sposéb okrgania
ciagu za pomog
wzoru ogoélnego (K-P)
* sposéb okrgania
ciagu za pomog
wzoru rekurencyjnego
(P-R)

* pojecia: cag
malepcy, ciag

rosmgcy, ciag staty (K)

podstawie ich wzorow
rekurencyjnych (K—P)
» podawd przyktady
ciagow (K-P)

okresla¢
monotonicznéé ciagu
na podstawie wzoru
ogolnego (P-R)
okresla¢
monotonicznécé ciagu
na podstawie wzoru
rekurencyjnego (P-R)
« okresla¢ ciag za
pomoa wzoru
ogdlnego (P-D)

« okresla¢ ciag za
pomoe wzoru
rekurencyjnego (P)

wyrazy chgu oraz
okresla¢ ogllny wzor
ciagu na podstawie
danego wzoru na
sung n
pocztkowych
wyrazéw cagu (P-R)
* znajdowa wzoér
0golny chgu
okreslonego
rekurencyjnie (R-W)

86-88

Cagi arytmetyczne.

* pojecia: chg
arytmetyczny, rénica
ciagu arytmetycznego
(K)

* wz6r 0golny cigu
arytmetycznego (K)

e wzO6r na suman
pocatkowych
wyrazow cagu
arytmetycznego (K)

* pojecia: cag
arytmetyczny, rénica
ciagu arytmetycznego
(K)

* wz0r ogolny cagu
arytmetycznego (K)
*wz0r na suman
pocztkowych
wyrazéw cagu
arytmetycznego (K)

« obliczat réznice i
kolejne wyrazy danego
ciagu arytmetycznego
(K)

* obliczat dowolne
wyrazy chgu
arytmetycznego, gdy
dane g jeden wyraz i
réznica cagu lub dwa
dowolne wyrazy tego
ciagu (K-R)

 podawd przyktady
ciagow
arytmetycznych
spetniajcych dane
warunki (K-P)

* zapisywa wzory
ciagow
arytmetycznych (P—-R)
* zapisywa wzory
0golne cagow arytmie-
tycznych okrélonych
rekurencyjnie

i odwrotnie (P-R)

« oblicza sune kolej-
nych wyrazow cigu

arytmetycznego (K-R)

« okresla¢ wartcsci
parametru, dla
ktérego podane
wyrazenia g
kolejnymi wyrazami
ciagu arytmetycznegq
R)

* rozwigzywet
zadania dotycce
ciagu arytmetycznegq
(R-D)

* rozwiazywat
réwnania, ktoérych
jedna strona jest
sumy wyrazow ciagu
arytmetycznego (R—
D)
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 sprawdz@, czy dana
liczba jest wyrazem
danego cigu
arytmetycznego (P-R)
* ustal&, ile wyrazow
ma podany aig
arytmetyczny (P—-R)

89-91

Ciagi geometryczne.

* pojecia: chag
geometryczny, iloraz
ciagu geometrycznego
(K)

* wz6r 0golny cigu
geometrycznego (K)

e wz6r na suman
pocatkowych
wyrazow cagu
geometrycznego (K)

* pojecie sredniej
geometrycznej dwéch
liczb nieujemnych (P)

* pojecia: cag
geometryczny, iloraz
ciagu geometrycznegg
(K)

* wz0r ogolny cagu
geometrycznego (K)
*Wz0r na suman
pocztkowych
wyrazéw cagu
geometrycznego (K)

* pojecie sredniej
geometrycznej dwdch
liczb nieujemnych (P)

« oblicz& ilorazy oraz
kolejne wyrazy danych
ciagow
geometrycznych (K—P)
 sprawdz@, czy
podany cig jest
ciagiem
geometrycznym (K—P)
« zapisywa dowolne
wyrazy chgu
geometrycznego, gdy
dany jest:

—iloraz i dowolny
wyraz tego eigu

— dwa dowolne wyrazy
ciagu geometrycznego
(K-R)

* sprawdz@, czy dana
liczba jest wyrazem
danego cigu
geometrycznego (P-R
« okresla¢ monotonicz-
nos¢ ciagdw
geometrycznych (R)

* zapisywd wzory
ogélne cigow
geometrycznych
okreslonych
rekurencyjnie

i odwrotnie (P-D)

« obliczat sunme
wyrazéw cagu
geometrycnego (FR)

* obliczat wartcsci
zmiennych, ktére
wraz z danymi
liczbami tworz ciag
geometryczny (R-D)
* rozwiazywat
zadania dotycce
ciagbw
geometrycznych (R—
W)

92-94

Procent sktadany.

* pojecia: procent
prosty, procent
sktadany (P)

* pojecia: procent
prosty, procent
sktadany (P)

* rozwiazywa zadania
z zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego (P-R)

* rozwiazywat
zadania z
zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego (-D)
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95-96 Granice cigéw « definicje granicy « definicje granicy « oblicza: granice * na podstawie wzorl
ciagu (P) ciagu (P) niektorych cagoéw (P- || ogbinego okrédac¢
« pojecia: ciag . _poiecia: _c'aq zb_ianv. D zbia’_noéc’ oraz
zbiezny, cig ciag _rozble'ny, ciag -_podawa _przyklady rozbieznos¢ ciagu (R-
rozbieny. ci rozbiezny do 4o , ciag ||| ciagdw zbieznych oraz||| D)
Y, Clag L - ok .
rozbieny do %o, ciag rozbiezny do 0., rozble?znych _(!3) 5 * okresla¢ wartas¢
. ' » warunek zbignasci i |||+ okresla¢ zbieznosé parametru, dla
rozbieny do <o, ||| rozbiezncéci ciagu oraz rozbienosé ciagu ||| ktérego granica
* Wan”Ek ;b@mu I'|||geometrycznego (P) ||| na podstawie jego danego cigu spetnia
rozbieznosci ciagu * pojecie liczby e (P) ||| wykresu (P-D) okreslone warunki
geometrycznego (P) (R-D)
* pojecie liczby e (P)
97-98 Obliczanie granic « whasndci granic « wlasndci granic » oblicza granice « oblicza: granice
ciagéw (P) ciagow (P) ciagow z ciagéw z
» wlasndci granic * wlasndci granic wykorzystaniem wykorzystaniem
ciagOw rozbienych ciagéw rozbienych wiasngci granic (P-R)|||wtasndci granic (R-
(P) (P) D)
« symbole
nieoznaczone (P)
99-100 Szeregi geometryczhe * pojecie szeregu * pojecie szeregu + oblicza sumy * rozwiazywat
geometrycznego (P) |||geometrycznego (P) |||szeregéw zadania z
* WzOr na sura * wzér na sura geometrycznych (P-R)||zastosowaniem
wszystkich wyrazéw |||wszystkich wyrazéw obliczania sum
nieskaiczonego cigu ||| nieskaiczonego cigu szeregéw
geometrycznego o geometrycznego o geometrycznych (R-
ilorazie |q|<1 (P) ilorazie |q|<1 (P) D)
101 Powtdérzenie wiadondoi.
102-103 Praca klasowa i jej
omowienie.
FUNKCJE 104-105 Pafgi o wyktadnikach * pojecia potg o * pojecia potg 0 * oblicz& potgi o * rozwiazywal
WYKLADNICZE | rzeczywistych wyktadnikach : wyktadnikach : wyktadnikach zadania z
LOGARYTMICZNE - catkowitym (K) - catkowitym (K) wymiernych (K-R) zastosowaniem
(20 h) - wymiernym (K) - wymiernym (K) * zapisywa liczby w dziatah na potgach
- rzeczywistym (P) - rzeczywistym (P) postaci paig (K) (R-D)
 prawa dziata na * prawa dziata na » wykonywa dziatania
potegach (K) potegach (K) na potgach (K-R)
* poréwnywa potgi 0
wyktadnikach
rzeczywistych (P-R)
106-107 Logarytmy. * pojecie logarytmu * pojecie logarytmu * oblicza logarytmy * rozwiazywa

(K)

* pojecia: logarytm
dziesktny oraz
logarytm natralny (K)

(K)

* pojecia: logarytm
dziesktny oraz
logarytm natralny (K)

(K-R)

» wykorzystywa
kalkulator do
obliczania logarytmdv

zadania z zastoso-
waniem definicji oraz
wiasndgci
logarytméw (F-D)
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* wlasnaci
logarytmow (K—P)

* wkasngci
logarytmow (K—-P)

dziesktnych oraz
naturalnych (K—P)
* rozwiazywat
réwnania, stosap
definicje logarytmu
(K-R)

108-109 Wiasndgci logarytmoéw. « twierdzenia o: « twierdzenia o: * wykonywa dziatania | * rozwiazywad
—logarytmie iloczynu | — logarytmie iloczynu | na logarytmach, zadania z
— logarytmie ilorazu — logarytmie ilorazu stosujc poznane zastosowaniem
— logarytmie paoggi — logarytmie pagi twierdzenia (P-R) poznanych twierdze
— zZmianie podstawy | —zmianie podstawy (R-D)
logarytmu (P) logarytmu (P)
110-111 Funkcje wyktadnicze. « definicje funkcji « definicje funkgciji e sporzdza wykresy i | ¢ przeksztatca
wyktadniczej (K) wyktadniczej (K) okresla¢ wlasndci wykresy funkcji
« wkasnaci funkcji » wkasndgci funkcji funkcji wyktadniczych | wyktadniczych (R-
wyktadniczych (P) wyktadniczych (P) (P-R) W)
» dopasowywawzory | ¢ rozwiazywad
do wykresow funkcji | zadania z
wyktadniczych (P-R) | zastosowaniem
* okresla¢ wzory funkcji
funkcji wyktadniczych | wyktadniczych iich
spetniajicych okre- wtasndci (R-W)
$lone warunki (D)
112-113 Funkcje logarytmiczne. « definicje funkciji « definicjg funkciji * sporadza wykresy i | ¢ przeksztatca
logarytmicznej (K) logarytmicznej (K) okreila¢ wlasndci wykresy funkcji
« wkasnaci funkcji » wkasndgci funkcji funkcji logarytmicznych (R-
logarytmicznych (P) | logarytmicznych (P) | logarytmicznych (P-R)| W)
» dopasowywawzory | ¢ rozwiazywad
do wykresow funkcji | zadania z
logarytmicznych (PR) | zastosowaniem
* okresla¢ wzory funkcji
funkcji logarytmicznych i ich
logarytmicznych whasnaci (R-W)
spetniajcych dane
warunki (F-D)
114-115 Roéwnania i nieréwhci « wlasna¢ rézno- » wkasna¢ rézno- * rozwiazywat * rozwiazywat

wyktadnicze.

wartasciowaosci fun-
kcji wyktadniczej (K)
« sposoby rozwizy-
wania rowna
wyktadniczych (K-R)
 sposoby
rozwigzywania
nierbwndaci
wyktadniczych (P-R)

wartasciowaosci fun-
kcji wyktadniczej (K)
* sposoby rozvazy-
wania rowna
wyktadniczych (K-R)
* sposoby rozvazy-
wania nierbwneci
wyktadniczych (P-R)

réwnania wyktadnicze
(K-R)

* rozwigzywal
nierownaci
wyktadnicze (P-R)

réwnania i
nierbwndaci
wyktadnicze (R-W)
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116-117 Roéwnania i nieréwici « wlasna¢ rézno- » wkasna¢ rézno- * rozwiazywat * rozwiazywat
logarytmiczne. wartgsciowosci fun- wartasciowosci fun- rébwnania réwnania i
kcji logarytmicznej(K) | kcji logarytmicznej(K) | logarytmiczne (K-R) | nieréwngci
 sposoby rozver * sposoby rozve- * rozwiazywat logarytmiczne (R-W)
zywania rowna loga- | zywania rownaloga- | nierbwndci
rytmicznych (K-R) rytmicznych (K-R) logarytmiczne (P-R)
* sposoby rozver * sposoby rozve-
zywania nierOwngci zywania nierowngci
logarytmicznych (P— | logarytmicznych (P—
R) R)

118-120 Zastosowania funkciji * potrzelg stosowania | ¢ okresla¢ wkasndci * stosowé& model
wyktadniczych i funkcji wyktadniczych | funkcji wyktadniczych | wyktadniczy do opisu
logarytmicznych. i logarytmicznych do | i logarytmicznych wielkosci, ktore

opisu zjawisk z rg- opisupcych zjawiska z | zmieniaj sie w
nych dziedzin (R-W) | réznych dziedzin (D) | statym tempie (R-W)
121 Powtdrzenie wiadoniai.

122-123 Praca klasowa i jej

omowienie.
WIELOKATY. 124-125 Wielokty wpisane w olgg. * pojecia: symetralna | ¢ pojecia: symetralna | ¢ konstruowa * rozwiazywat
FIGURY PODOBNE odcinka, wielolgt odcinka, wielolgt symetrala odcinka (K) | zadania zwizane z
(21 h) wpisany w okig (K) wpisany w okig (K) « konstruowa okrag okregami opisanymi
» wlasnd@¢ symetralnej| « wiasna¢ symetralnej| opisany na trojicie (K) na wieloktach (R-D)
odcinka (K) odcinka (K) * rozwiazywat zadania
« warunek opisania * warunek opisania Z zastosowaniem
okregu na wielokcie (K) | okregu na wielokcie (K) | warunku opisania
» warunek opisania » warunek opisania okregu na czworofcie
okregu na czworokcie | okregu na czworokcie | (K-R)
(K) (K)
126-127 Wielokaty opisane na okgu. * pojecia: dwusieczna | ¢ pojecia: dwusieczna | ¢ konstruowa * rozwiazywat
kata, wielolgt opisany | kata, wielolgt opisany | dwusiecza kata (K) zadania zwizane z
na okegu (K) na okegu (K) « konstruowa okrag okregami wpisanymi
* wlkasnaé » wkasna¢ dwu- wpisany w trojlat (K) w wielokaty (R-D)
dwusiecznej #ta (K) siecznej kta (K) * rozwigzywat zadania
« warunek wpisania » warunek wpisania Z zastosowaniem wa-
okregu w wielokat (K) | okregu w wielokat (K) | runku wpisania okigu
« warunek wpisania * warunek wpisania w czworokt (K-R)
okregu w czworolt (K) okregu w czworokt (K) * rozwigzywat zadania
« twierdzenie o polu « twierdzenie o polu z zastosowaniem
wielokata opisanego | wielo-kata opisanego | twierdzenia o polu
na okegu (P) na okegu (P) wielokata opisanego ng
okregu (P-R)
128-129 Twierdzenie sinusow. « twierdzenie sinusow | ¢ twierdzenie sinusOw | « oblicza miary katow | * rozwiazywa

®
« uogdlnienie twier-
dzenia sinusow (F

®
* uogdlnienie twier-
dzenia sinuséw (F

oraz dtugdci bokow
trojkatow z twierdzenia

sintsow (FR)

zadania stosuag¢
twierdzenie sinuséw
(R-D)
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130-132 Twierdzenie cosinusow. « twierdzenie « twierdzenie « oblicza miary katéw | ¢ rozwiazywad
cosinusow (P) cosinusow (P) oraz dtugéci bokow zadania z
« uogolnienie twier- * uogolnienie twier- trojkatow z zasto- zastosowaniem
dzenia odwrotnego do| dzenia odwrotnego do| sowaniem twierdzenia| twierdzenia
twierdzenia Pitagorasa twierdzenia Pitagorasa cosinusow (R) cosinuséw (R-D)
P) P) * rozwiazywat zadania,
stosugc uogolnione
twierdzenie odwrotne
do twierdzenia
Pitagorasa (-R)
133-134 Jednokladsé. * pojecie * pojecie * rozpoznawa figury * obliczat
jednoktadnéci (K) jednoktadnéci (K) jednoktadne (K) wspoOtrzdnesrodka
« wkasnaci figur » wkasndgci figur « konstruowa figury jednoktadnéci, gdy
jednoktadnych (K—P) | jednoktadnych (K—P) | jednokitadne (P-R) dane g wspétrzdne
* obliczat wspétrzdne | punktu i jego obrazu
obrazéw punktow w (P-R)
jednoktadnéci o * obliczat skak
danymsrodku i skali jednoktadnéci, gdy
(P-R) dane g wspétrzdne
srodka jednokta-
dndéci oraz punktu i
jego obrazu (P-R)
* rozwiazywat
zadania, stosu¢
definicig i wlasnaci
jednoktadnéci (RD)
135-136 Wielokty podobne. * pojecie figur * pojecie figur * rozpoznawa figury * rozwiazywat
podobnych (K) podobnych (K) podobne (K-P) zadania z
* pojecie skali * pojecie skali * znajdowd diugaci zastosowaniem
podobigstwa (K) podobigéstwa (K) bokéw wieloktow whasngci
» whasndci figur * wkasndci figur podobnych, gdy dana | podobidstwa (R—D)
podobnych (K) podobnych (K) jest skala podobisstwa
i odwrotnie (R)
137-139 Cechy podohistwa « cechy podobigstwa | ¢ cechy podobigstwa | * rozwiazywat zadania | * rozwiazywa
tréjkatow.  Twierdzenie tréjkatow (K) trojkatow (K) z zastosowaniem cech| zadania z
Talesa. « twierdzenie Talesa | «twierdzenie Talesa | podobigistwa zastosowaniem
(K) (K) trojkatow (K-R) twierdzenia Talesa i

« twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa

(K)

« twierdzenie odwrotng
do twierdzenia
Talesa(K)

 stosowd twierdzenie
Talesa oraz twierdzeni
do niego odwrotne w
zadaniach
rachunkowych (P-R)
 stosowd twierdzenie
Talesa w zadaniach
konstrulcyjnych (FR)

twierdzenia do niego
e odwrotnego (R-D)
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140-141 Pola figur podobnych. « zaleznos¢ miedzy « zaleznos¢ miedzy « oblicza pola figur * rozwiazywat
stosunkiem pdl figur | stosunkiem pdl figur | podobnych (P-R) zadania dotycce pél
podobnych a skal podobnych a skal oblicza skak figur podobnych (R—
podobigstwa (K) podobigéstwa (K) podobiéstwa, gdy D)
dane g pola figur
podobnych (-R)
142 Powtdrzenie wiadoniai.
143-144 Praca klasowa i jej oméwienie.
STATYSTYKA 145-146 Srednia arytmetyczna, mediana, * pojecie $redniej * pojecie sredniej * oblicza sredni * rozwiazywat
(9 h) dominanta. arytmetycznej (K) arytmetycznej (K) arytmetycza, zadania z
* pojecia: mediana, * pojecia: mediana, mediarg i zastosowaniem
dominanta (K) dominanta (K) dominant (K-R) obliczaniasredniej
* pojecia: dolny * pojecia: dolny * rysowd diagramy arytmetycznej,
kwartyl, gérny kwartyl, gorny pudetkowe oraz mediany i dominanty
kwartyl, rozstp kwartyl, rozstp obliczat dolny i gérny | (R-D)
danych, rozsp danych, rozsp kwartyl oraz rozsip * rozwiazywat
miedzykwartylowy miedzykwartylowy danych i rozsip zadania z
(R) (R) migdzykwartylowy (R—| zastosowaniem
D) obliczania dolnego i
gérnego kwartyla
oraz rozsfpu danych
i rozsepu
miedzykwartylowego
(R-W)
147-148 Srednia waona. * pojecie sredniej * pojecie sredniej * oblicz& srednie * rozwiazywat
wazonej (K) wazonej (K) wazone zestawu zadania z
danych (K-P) zastosowaniem
obliczaniasredniej
wazonej (D)
149-150 Odchylenie standardowe. * pojecie odchylenia | ¢ pojecie odchylenia | « oblicza odchylenie | * rozwiazywa
standardowego (P) standardowego (P) standardowe (P) zadania z
* interpretac wartdci | < interpretowd zastosowaniem
przecktnej i wartgci przecitne i obliczania odchylenig
odchylenia stan- odchylenia standardowego (R—
dardowego (P standardowe (F D)
151 Powtoérzenie wiadondoi.
152-15¢ Praca klasowe
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