Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

ZALO ZENIA DO PLANU RALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMAT  YKI W KLASIE IlI
(zakres podstawowy z rozszerzeniem)

Program nauczanidatematyka z plusemumer dopuszczenia DKW-4015-37/01.
Liczba godzin nauki w tygodniu: 5
Planowana liczba godzin wagiu roku: 120

\Szara ramka oznaczono trgi nieobowazkowe,

Podkreslenie dotyczy tréci, ktére mimo, ze nie g juz objete podstaw programowi, warto je oméwé z uczniami.

Podeczniki i ksiazki pomocnicze Gdaskiego Wydawnictwa &wiatowego:

Matematyka Ill. Podscznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowwdwersja—M. Dobrowolska, M. Karpgiski, J. Lech

Matematyka Ill. Podfcznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowyzszerzeniem. Nowa wersjaM. Dobrowolska, M. Kargiski, J. Lech
Matematyka Ill.Cwiczenia— M. Dobrowolska, M. Karpiski, J. Lech

Matematyka lll. Zbiér zada— M. Braun, M. Dobrowolska, M. Karpski, J. Lech, E. Zanigifiska

Matematyka Ill. Sprawdziany- U. Sawicka-Patrzatek, D. Figura, B. Jaka, A. Wola, W. Urb&czyk

Matematyka lll. Podscznik dla liceum i technikum. Wersja dla nauczgci€zsé 1 i Il — M. Dobrowolska, M. Kargiski, J. Lech, W. Urb&czyk

ROZKtAD MATERIALU DLA KLASY Il

Liczba godzin

Wyrazenia wymierne 15
Przeksztatcanie wielomianow 2
Wyrazenia wymierne 2
Roéwnania wymierne 2
Nieréwnasci wymierne 2
Hiperbola. Przesuwanie hiperboli 2
Funkcja homograficzna 2
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Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

[Funkcje wymierne

PowtdGrzenie i praca klasowa

|Granice funkcji. Pochodne

|Granice funkgji - intuicje |

|Granice funkgji - definicje|

|Obliczanie granid

|Obliczanie granic (cd.)

A D 1

|Pochodna funkcii

|Pochodna funkgii (cd. ]

|[Monotonicznasé funkgii |

|Rysowanie wykreséw funkcjj

|Powtérzenie i praca klasowh

Prawdopodobiaistwo

Zdarzenia losowe

Drzewka

Wiasndaci prawdopodobigstwa
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Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

|Prawdogodobi1?estwo Warunkoge 2
|Prawdogodobi1?estwo calkowit]a 2
Elementy kombinatoryki 3

Elementy kombinatoryki (cd.)

Kombinatoryka i prawdopodohistwo 3
|Zdarzenia niezakﬂg 2
|Schemat Bernoulliego

[Dwumian Newtona

Powtdrzenie i praca klasowa

Stereometria 22
Wielosciany 1
Wielosciany foremne 1
Katy w wieloscianach 2
Pola powi,erzchni i olgtosci graniastostupow i 3
ostrostupov

Przekroje graniastostupéw i ostrostupow

Pola powierzchni i olgfosci wieloscianow 2
Walec 2
Stazek 2
Kula 2
Bryly podobneé 2
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Kategorie celéw nauczania:

Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

Wartasci najmniejsze i najwksze

Powtérzenie i praca klasowa

RAZEM W Cl AGU ROKU

60

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KL

ASIE Il WRAZ Z PLANEM WYNIKOWYM
(ZAKRES PODSTAWOWY Z ROZSZERZENIEM)

A — zapamgtanie wiadoméci B — rozumienie wiadomizi C — stosowanie wiadomoi w sytuacjach typowych D — stosowanie wiaddoiav sytuacjach problemowych

Poziomy wymagai edukacyjnych:
K — konieczny — ocena dopuszczeg (2) P — podstawowy — ocena dostateczna (3) Rzszerzajcy — ocena dobra (4) D — dopetriey — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajcy — ocena celara (6)

CELE KSZTALCENIA W UJ ECIU OPERACYJINYM WRAZ Z OKRE SLENIEM WYMAGA N

DZIAL JEDNOSTKA JEDNOSTKA
PROGRAMOWY LEKCYJNA TEMATYCZNA podstawow ponadpodstawov
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
Uczeh zna: Uczei rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1 Lekcja organizacyjna.
WYRA ZENIA 2-3 Przeksztatcanie * pojecie jednomianu * pojecie jednomianu « okresla¢ stopie * wykonywa dziatania
WYMIERNE wielomiandw. (K) (K) wielomianu (K) na wielomianach i
(15 h) * pojecie wielomianu * pojecie wielomianu » dodawd, odejmowa, | przedstawi& otrzymane

stopnian (K)

* pojecie rozktadu
wielomianu na czynniki
(K)

« wzory skréconego
mnazenia: kwadrat
sumy i ré&nicy, r&nica
kwadratéw dwaéch
wyrazen (K), suma i
réznica széciandw,
szdcian sumy i ranicy
dwéch wyraen (P)

» wlasnd¢ rozktadu
wielomianu na czynniki

stopnian(K)

* pojecie rozktadu
wielomianu na czynniki
(K)

« wzory skréconego
mnazenia: kwadrat
sumy i ré&nicy, r&nica
kwadratéw dwéch
wyrazen (K), suma i
réznica szécianow,
szdcian sumy i ranicy
dwéch wyraen (P)

» wlasnd¢ rozktadu
wielomianu na czynniki

mnazy¢ wielomiany
(K-R)

* porzadkowa
wielomiany i
doprowadzaje do naj-
prostszej postaci (K-R
« rozktad& wielomiany
na czynniki, stosag:

— wylaczanie
wspolnego czynnika
poza nawias

— wzory skréconego
mnazenia

—metod grupowania

wielomiany w
najprostszej postaci (R+
D

 podawd przyktady
wielomianéw
spetniagcych okrélone
warunki (R-D)

« ustald liczbe
rozwiagzan réwnania
wielomianowego (R-D)
* ustald wartaici
parametréw, dla ktérych
dany wielomian ma
okreslong liczbe
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®

* pojecie tréjmianu
kwadratowego (K)

* pojecie rdwnania
wielomianowego
stopnian (K)

* pojecie pierwiastka
wielomianu (K)

* pojecie k-krotnego
pierwiastka wielomianu
0

* pojecie nieréwndci
wielomianowej (K)

®

* pojecie tréjmianu
kwadratowego (K)

* pojecie réwnania
wielomianowego
stopnian (K)

* pojecie pierwiastka
wielomianu (K)

* pojecie k-krotnego
pierwiastka wielomianu
0

* pojecie nieréwndci
wielomianowej (K)

wyrazow

— rozkiad trojmianu
kwadratowego na
czynniki w zalenosci
od znaku wyrénika A
(K-D)

¢ rozwiazywat
réwnania
wielomianowe (K-D)
« okresla¢ liczbe
pierwiastkdw réwnania
kwadratowego w
zaleznosci od znaku
wyréznika A (K)
 znajdowa
pierwiastki danych
wielomianéw i ustal&a
ich krotndci (P-D)

* rozwiazywat
nierbwndaci
wielomianowe (P-D)

pierwiastkow (R-D)
« okresla¢, dla jakich
wartgsci parametru
zbiorem rozwazan
nierownaci
wielomianowej jest
dany zbiér (R-D)

4-5 Wyrazenia wymierne. | * pojecie wyraenia * pojecie wyrazenia * oblicza wartasci * okreSla¢ dziedzirg
wymiernego (K) wymiernego (K) liczbowe wyraen wyrazenia wymiernego
* pojecie wartaci * pojecie wartaci wymiernych dla oraz wykonywa
liczbowej wyraenia liczbowej wyraenia podanych warti dziatania na
wymiernego (K) wymiernego (K) zmiennej (K—P) wyrazeniach
* pojecie dziedziny * pojecie dziedziny « okresla¢ dziedzirg wymiernych (R-D)
wyrazenia wymiernego | wyrazenia wymiernego | wyrazenia wymiernego| ¢ okresla¢, dla jakich
(K) (K) (P-R) wartgsci parametréw
* pojecie rowngaci * pojecie rowngaci * podawd przyktady wyrazenia wymierne
wyrazen wymiernych wyrazen wymiernych wyrazen wymiernych spetniaj okreslone
(K) (K) spetiajicych dane warunki (R-D)
warunki (P-R) * rozwigzywa zadania
* upraszczawyrazenia | z zastosowaniem
wymierne (KP) wyrazen wymiernych
» dodawd, odejmowd, | (R-W)
mnazy¢ wyrazenia
wymierne (K-R)
6-7 Roéwnania wymierne. |  pojecie rownania * pojecie rownania * rozwiazywat * rozwiazywa

wymiernego (K)

* sposoby
rozwiazywania rowna
wymiernych (K—P)

wymiernego (K)

* sposoby
rozwiazywania rowna
wymiernych (K—P)

réwnania wymierne
(KR)

« okrela¢ zatazenia,
przy ktérych dane
réwnanie wymierne mg

sens (-R)

réwnania wymierne (R-
D)

* rozwiazywa zadania
Z zastosowaniem
réwnai wymiernych
(R-D)
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« dzieli¢ wyrazenia
wymierne (P-R)

« przeksztatcawzory
tak, aby wyznaczy
wskazan wielkos¢ (K—
R)

8-9 Nierébwndci wymierne. | ¢ pojecie nierbwndci * pojecie nieréwndci ¢ rozwiazywat * rozwiazywat
wymiernej (K) wymiernej (K) nierébwndci wymierne | nierbwngci wymierne
(K-R) (R-D)
« okresla¢ zatazenia, « okréeSla¢ dziedzire
przy ktérych dana funkcji (R-D)
nierbwnag¢ wymierna | ¢ sprawdzg, czy dane
ma sens (K-R) funkcje s réwne (R-D)
« okresla¢ dziedzin * rozwigzywa® zadania
funkcji (K-R) Z zastosowaniem
nierownaci
wymiernych (R-D)
10-11 Hiperbola. Przesuwanig ¢ pojecie hiperboli (K) | ¢ pojecie hiperboli (K) | « okresla¢ dziedzirg i * okresla¢ wartas¢

hiperboli.

« zasady sporgizania
wykresow funkciji:
y=—f(x), y=f(x+ a)+ b,
gdy dany jest wykres
funkcji y= f(x)(P-D)

* pojecie osi symetrii
hiperboli (P)

* pojecie wierzchotkéw
hiperboli (P)

* pojecie asymptot
poziomej i pionowej
wykresu funkcji
f(x)=a/x, a% 0(K)

« potozenie gadzi hiper-
boli w zaleznosci od
znakua (K)

« zasady sporglzania
wykresow funkcji:
y=—f(X), y= f(X+ a)+ b,
gdy dany jest wykres
funkcji y=f(x) (P-D)

* pojecie osi symetrii
hiperboli (P)

* pojecie wierzchotkow
hiperboli (P)

sporzdza wykres
funkcji f(x)=a/x,

aZ 0(K)

« okresla¢ potazenie
gakzi hiperboli w
zaleznosci oda(K)

« okresla¢ przedzialy
monotonicznéci
funkcji f(x)=a/x,

aZ 0(K)

« dopasowywawzoér
do wykresu funkcji i
odwrotnie (P-R)

« okresla¢ wzor funkciji,
ktéra powstanie, gdy
wykres funkcji
f(x)=a/x, a% 0

— odbijemy symetrycz-
nie wzgkdem osi
uktadu wspotrzdnych
P)

— odbijemy
symetrycznie
wzgledem pocatku
uktadu (P)

— przesuniemy
réwnolegle ca

parametru, dla ktérego
funkcja f(x)=a/x-p + q,
a# 0 spetnia okrdone
warunki (R-W)

* okresla¢ wzory
funkciji, ktérych
wykresami g hiperbole
spetniajice okrélone
warunki (R-W)
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jednostek w prawo lub
w lewo i ob jednostek
do géry lub w dot (P)

« okresla¢ dziedzir i
sporzdza wykres
funkcji f(x)=a/x-p + q,
aZ 0(P)

« okre§la¢ réwnania
asymptot i wspoétradne
punktéw przegcicia
wykresu funkcji
f(x)=a/x-p +q, & 0(K)
Z osiami

uktadu wspotrzdnych
P

« okresla¢ przedziaty
monotonicznéci i
argumenty, dla ktérych
funkcja f(x)=a/x-p + q,
azo0

przyjmuje wartéci
dodatnie, ujemne (P)
« okresla¢ wspotrzdne
wierzchotkéw hiperboli

(P)

12-13

|Funkc'a homograficzni

* pojecie funkgji
homograficznej (K)

* pojecie funkgji
homograficznej (K)

* podawd przyktady

» okresla¢, dla jakiej

funkgciji

¢ post& 0goblm i posta

¢ post& 0goélm i posta

homograficznych (K)

wartaici parametru
funkcja homograficzna

kanoniczn funkcji

kanoniczn funkcji

« okresla¢ dziedzire

spetnia okréone

homograficznej (P)

homograficznej (P)

funkcji homograficzne

warunki (R-W)

* zasady sporgizania

* zasady sporglzania

wykreséw funkciji:

wykreséw funkciji:

K)
¢ przeksztatcawzoér

* podawd przyktady
wzordw funkcji

y=[f(X)]. y=f(Ix]). ady

y=[f(X)]. y=f(Ix]). ady

funkcji homograficzne

homograficznych

dany jest wykres funkc

dany jest wykres funkc

Z postaci ogdélnej do

spetniajicych okrélone

y=f(x)(R=D)

y=f(x)(R=D)

postaci kanonicznej (F

warunki (R-D)

R) * okresla¢ wtasndci

¢ sporadza wykresy funkciji

funkciji homograficznych (R—L
homograficznych (P— | ||« sporadza wykres

R) funkcji homograficznej

¢ okresla¢ rownania

y=f(x), a nasfpnie,

asymptot i osi symetri

korzystajc z jej

wykresow funkcji ho-

wykresu, szkicowa

mograficznych (P-R)

wykresy funkcji:y=
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« okresla¢ wspotrzdne

[F)]. y=f(x]), y=

punktéw przegicia
wykreséw funkcji
homograficznych z
osiami uktadu (P-R)
¢ dopasowé wzory
funkcji
homograficznych do
ich wykreséw (P-R)

[f(IXD] (R=W)

|Funkc'!e ﬂmiernjz.

« definici funkcji

wymiernej (K)

« definicig funkcji
wymiernej (K)

* pojecie asymptoty
poziomej i pionowej
wykresu funkcji

wymiernej (K)

« podawd przyktady
funkcji wymiernych
(K-P)

« okresla¢ dziedzirg i
sporzdza wykres fun-
kcji wymiernej (K-R)
« okresla¢ réwnania
asymptot i wspétradne
punktéw przegicia
wykresu funkcji wym-
iernej z osiami uktadu
wspotrzdnych (K-R)
« okresla¢ przedzialy
monotonicznéci fun-
kcji wymiernej (K-R)
« okresla¢ argumenty,
dla ktorych funkcja
wymierna przyjmuje
wartasci dodatnie,
ujemne (P-R)
 podawa& wz0r fun-
kcji wymiernej na
podstawie jej wykresu

« okresla¢, dla jakiej
wartgsci parametru
funkcja wymierna
spetnia okréone
warunki (R-W)

« podawd przyktady
wzoréw funkcji
wymiernych
spetniajicych okrélone
warunki (R-D)

« okresla¢ wiasndci
funkcji wymiernych
(R-D)

(P-R)

14 Powtérzenie
wiadomaci.
15-16 Praca klasowa.

GRANICE
FUNKCJI.
POCHODNE

Granice funkcji —
intuicje.

* zapis granicy
funkcji

W nieskaczondgci

i w punkcie (K)

« zapis jednostronne
granicy

funkcji (K)

* zapis granicy
funkcji

W nieskaczondgci

i w punkcie (K)

« zapis jednostronne
granicy funkgciji (K)

* pojecie granicy

« okresla¢ granice
funkcji na podstawie
jej wykresu (K-R)

« okresla¢ granice
jednostronne funkcj
na podstawie jej

wykresu (K-R)

* okresli¢ wzoér
funkcji spetniajcej
okreslone warunki, a
nastpnie podawa
granice

tej funkcji (R-D)
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* pojecie granicy
wiasciwej
funkgji (K)

* pojecie granicy
niewtasciwej
funkgji (K)

wiasciwej funkcji (K)
* pojecie granicy
niewtasciwej funkcji

(K)

* szkicow& wykres
funkcji, mapc damy
jej dziedzirg i
granice tej funkcji
(K-R)

* szkicow& wykres
funkcji zadanej
wzorem i na
podstawie wykresu
okresla¢ granice tej
funkcji (K-R)

Granice funkcji —
definicje.

* pojecie granicy
wiasciwej w plus
oraz minus
nieskaczonaci(P)
* pojecie granicy
niewtasciwej w plus
oraz minus
nieskaczonaci(P)
« definicje granicy
funkcji

w punkcie (P)

« definicje granicy
niewtasciwej

funkcji punkcie (P)
« definicje granicy
lewo i
prawostronnej funkc,
w punkcie (P)

« definicje granicy
niewtasciwej lewo- i
prawostronnej
funkcji w punkcie (P]
* zwiazek midzy
granicami jedno-
stronnymi a granic

* pojecie granicy
wiasciwej w plus
oraz minus
nieskaczonaci(P)

* pojecie granicy
niewtasciwej w plus
oraz minus
nieskaczonaci(P)

« definicje granicy
funkcji

w punkcie (P)

« definicje granicy
niewtasciwej funkcji
punkcie (P)

« definicje granicy
lewo i
prawostronnej funkcli
w punkcie (P)

« definicje granicy
niewtasciwej

lewo i prawostronne|
funkcji w punkcie (P]
* zwigzek midzy
granicami
jednostronnymi a

* okresla¢ granice
funkciji

w plus oraz minus
nieskaczongci,
korzystajc z
definicji (PR)

* korzystajic z
definiciji,

okresla¢ granice
funkcji

w punkcie (P-R)

* korzystajic z
definicji, wykaza,
ze dana funkcja nie
ma granicy (P-R)

* korzystajic z
definicji,

okresla¢ granice
funkciji

w plus oraz minus
nieskaczondgci (R—
D)

* korzystajic z
definiciji,

okresla¢ granice
funkciji

w punkcie (R-D)

* korzystajic z
definicji, wykaz&, ze
dana funkcja nie ma
granicy (R-D)

funkcji (P) grania funkcji (P)
Funkcje cagte. * pojecie funkgji * pojecie funkgji » wskazywa punkty,| || okresla¢, dla jakiej
ciagtej ciagtej w ktérych funkcja wartasci parametréw

w punkcie (K)

w punkcie (K)

nie jest cagta (K-R)

funkcja jest cigta w
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» wkasndaci funkcji
ciagtych (K)

» wkasndaci funkcji
ciagtych (K)

* sprawdza ciagtos¢
funkcji w punkcie
(K-R)

* sprawdza ciagtos¢
w catej dziedzinie
(K-R)

* oblicza granice
funkciji

w punkcie (K-R)

danym punkcie (R—
W)

* znajdowd punkty,
w ktdrych funkcja nie
jest chgta (R-W)

Obliczanie granic.

» wkasndci granic
wiasciwych funkcji w
nieskaiczonaci (K)

» wkasndci granic
niewtasciwych
funkcji w
nieskaiczonaci (K)

* symbole
nieoznaczone (K)

 wkasndci granic
wiasciwych funkcji w
nieskaiczonaci (K)

» wkasndci granic
niewtasciwych
funkcji w
nieskaiczonaci (K)

* symbole
nieoznaczone (K)

* oblicza granice
funkciji

w nieskaiczongci,
wykorzystupc
wlasndgci granic
wiasciwych i nie-
wiasciwych (K-R)
* oblicza granice
funkciji,

gdy ma do czynienia
Z symbolami nieo-
znaczonymi (P—-R)

« oblicza granice
funkciji

w nieskaiczondci,
wykorzystupc
wlasngaci granic
wiasciwych i
niewtasciwych (R-D)
* oblicza granice
funkciji,

gdy ma do czynienis
Z symbolami nieozna
czonymi (R-D)

Obliczanie granic
(cd.).

 wkasndci granic
wiasciwych funkcji w
nieskaiczonaci (K)

» wlasnaci granic
niewtasciwych
funkcji w
nieskaiczonaci (K)

» symbole
nieoznaczone (K)

» wkasndci granic
wiasciwych funkcji w
nieskaiczonaci (K)

» wlasngaci granic
niewtasciwych
funkcji w
nieskaiczonaci (K)

» symbole
nieoznaczone (K)

* oblicza granice
funkcji

W nieskaiczongci,
wykorzystupc
wlasndgci granic
wiasciwych i nie-
wiasciwych (K-R)
* oblicza granice
funkciji,

gdy ma do czynienia
z symbolami nieo-
znaczonymi (P-R)

« oblicza granice
funkcji

w nieskaiczondci,
wykorzystupc
wiasngaci granic
wiasciwych i
niewtaciwych (R-D)
« oblicza granice
funkcji,gdy ma do
czynienia z symbola-
mi nieoznaczonymi
(R-D)

Asymptoty

* pojecie asymptoty

(prawostronnej, (prawostronnej, asymptot poziomych||asymptot poziomych,
lewostronnej, lewostronnej, i pionowych wykresu|| pionowych oraz
obustronnej) obustronnej) danej funkcji (K-R) ||| ukasnych wykresu
poziomej wykresu poziomej wykresu * sprawdza, czy danej funkcji (R-D)
funkcji (K) funkcji (K) dana prosta jest

* pojecie asymptoty

* okreslaé réwnania

« okreslaé rownania
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* pojecie asymptoty
(prawostronnej,
lewostronnej,
obustronnej)
pionowej wykresu
funkcji (K)

* pojecie asymptoty
(prawostronnej,
lewostronnej,
obustronnej) ukinej
wykresu funkcji (K)
* twierdzenie
dotyczce
asymptoty ukénej
wykresu funkcji (K)

* pojecie asymptoty
(prawostronnej,
lewostronnej,
obustronnej)
pionowej wykresu
funkcji (K)

* pojecie asymptoty
(prawostronnej,
lewostronnej,
obustronnej) ukinej
wykresu funkcji (K)
* twierdzenie
dotyczce
asymptoty ukénej
wykresu funkcji (K)

asymptog ukosna
funkcji (K-R)

* okresla¢ rownania
asymptot ukénych
wykresu danej
funkcji (K-R)

* obliczat
przyblizona wartas¢
funkcji dla danego
argumentu z
wykorzystaniem
réwnania asymptoty
ukasnej tej funkciji
(P-R)

* sprawdz¢, czy
narysowana pro-
sta jest asymp-
tota danej

funkcji (K-R)

Pochodna funkcji.

* pojecie siecznej
wykresu

funkgji (K)

* pojecie stycznej do
wykresu funkcji (K)
« definicje pochodnej
funkcji w punkcie
(K)

* zwiazek medzy
pochodn funkcji w
punkcie i
wspétczynnikiem
kierunkowym
stycznej (K)

* pojecie siecznej
wykresu

funkgji (K)

* pojecie stycznej do
wykresu funkcji (K)
« definicje pochodnej
funkcji w punkcie
(K)

* zwiazek medzy
pochodn funkcji w
punkcie i
wspétczynnikiem
kierunkowym
stycznej (K)

* obliczat pochodne
funkcji w punkcie,
korzystajc z
definicji (KR)

* sprawdza, czy
funkcja

ma pochodaw
danym

punkcie (K-R)

* okresla¢ rownanie
stycznej do wykresu
funkcji w danym
punkcie (K-R)

* wykaz&, ze funkcja
nie

ma pochodnej w
danym

punkcie (P-D)

* korzystajic z
wykresu

funkcji, wskazywa
argumenty, dla
ktérych pochodna
spetnia okrélone
warunki (P-D)

Pochodna funkciji
(cd.).

« definicje pochodnej
funkcji (K)

* twierdzenia
dotyczice wtasnéci
pochodnej funkcji

(K)

« definicje pochodnej
funkcji (K)

* twierdzenia
dotyczice wtasnéci
pochodnej funkcji

(K)

* obliczat pochodne
funkcji, korzystagc z
twierdzer o
wlasndaciach
pochodnej funkcji
(K-R)

* rozwigzywat
zadania z
zastosowaniem
obliczania pochodnej
funkcji (R-D)

* rozwigzywac
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» dowody twierdzé o
wiasnaciach
pochodnej funkcji
(P-R)

» dowody twierdzé o
wiasnaciach
pochodnej funkcji
(P-R)

* okresla¢ rownanie
stycznej do wykresu
funkcji w danym
punkcie (K-R)

* obliczat
przyblizona wartas¢
funkcji dla danego
argumentu (P-R)

zadania z zastoso-
waniem pochodnej
funkcji w punkcie i
jej zwiazku z kgtem
nachylenia stycznej
do wykresu funkcji w
tym punkcie (P-D)

* rozwigzywat
zadania z fizyki z
wykorzystaniem
obliczania pochodnej
(R-D)

Monotoniczng¢
funkcji.

* twierdzenia
dotycace
zwiazku znaku
pochodnej
funkgciji z
monotonicznécia
tej funkcji (K)

* pojecie punktu
przegkcia (P)

* twierdzenia
dotycace
zwiazku znaku
pochodnej
funkciji z
monotonicznécia
tej funkcji (K)

* pojecie punktu
przegkcia (P)

* na podstawie
wykresu

funkcji okresla¢
przedziaty, w
ktérych pochodna
funkcji przyjmuje
wartcsci dodatnie,
ujemne (K-P)

* okresla¢ przedziaty
monotonicznéci
funkcji na podstawie
wykresu pochodnej
tej funkcji (K—P)

* okresla¢ przedziaty
monotonicznéci
funkcji (K-R)

* okresla¢ przedziaty
monotonicznéci
funkcji (R-D)

» dopasowywa do
wykresu pochodnej
funkcji wykres tej
funkcji i odwrotnie
(P-D)

* okresla¢ wartas¢
parametru, dla
ktérego dana funkcja
jest rosmaca lub
malepaca (R-D)

Ekstreme.

« definicje minimum
lokalnego
wiasciwego (K)

« definicje maksimum)
lokalnego
wiasciwego (K)

* pojecie ekstremum
(K)

» warunek konieczny
istnienia ekstremum
(K)

* warunek

« definicje minimum
lokalnego
wiasciwego (K)

« definicje maksimum)
lokalnego
wiasciwego (K)

* pojecie ekstremum
(K)

» warunek konieczny
istnienia ekstremum
(K)

* warunek

* okresla¢ ekstrema
lokalne na podstawig
wykresu funkcji (K—
P)

* obliczat ekstrema
lokalne funkcji (K—
R)

* obliczat ekstrema
lokalne funkcji (R-D)
« dopasowa do
wykresu pochodnej
wykres funkcji i
odwrotnie (P-D)

* uzasadnig ze dla
parametréw spetia-
jacych okrglone
warunki funkcja ma
ekstrema (R-W)
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dostateczny istnienia
ekstremum (K)

dostateczny istnienia
ekstremum (K)

Ekstrema (cd.).

* pojecie wartgci
najwickszej funkcji
K _

* pojecie wartaci
najmniejszej funkciji

(K)

* pojecie wartgci
najwickszej funkcji
K _

* pojecie wartaci
najmniejszej funkciji

(K)

* obliczat
najwieksz i
najmniejsz wartas¢
funkcji w danym
przedziale (K-R)

* rozwigzywat
zadania z
zastosowaniem
obliczania
najwigkszej i
najmniejszej warto-
sci funkcji (P-R)

* rozwigzywat
zadania z
zastosowaniem
obliczania
najwigksze;j i
najmniejszej wartei
funkcji (R-D)

Rysowanie wykresow

* etapy badania

* etapy badania

* bad& wtasndci

* bad& wtasndci

funkcji. wlasndaci wlasndgci funkciji funkcji
funkgji (K) funkgji (K) (K-R) (R-W)
* sporadza tabele ||| szkicow& wykresy
zawierajce funkcji (R-W)
informacje o funkcji |||« szkicowa wykresy
i jej pochodnej (KR)||!funkcji majacych
* szkicowd& wykresy| || okreslone wtasnéci
funkcji mapcych (R-D)
okreslone wiasnéci
(K-R)
Powtérzenie
wiadomgci.
Praca klasowa.
PRAWDOPODOBIEN- | 17-18 Zdarzenia losowe. * pojecia: * pojecia: * okreslac zbidr * obliczat
STWO (23 h) doswiadczenie doswiadczenie wszystkich zdarze | prawdopodobigstwa

losowe, zdarzenie
elementarne,
przestrzé zdarzaé
elementarnych,
zdarzenie losowe (K)
* klasyczrn, definicje
prawdopodobigstwa
(K)

losowe, zdarzenie
elementarne,
przestrzé zdarzaé
elementarnych,
zdarzenie losowe (K)
* klasyczry, definicje
prawdopodobigstwa
(K)

elementarnych
danego déwiadcze-
nia losowego (K-R)
* okresla¢ zbior
zdarzé elementarz-
nych sprzyjaicych
danemu zdarzeniu
losowemu (K-R)

* obliczat prawdo-

zdarzeé, korzystagc
z klasycznej definicji
prawdopodobigstwa
(R-D)
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podobidgistwa
zdarza, korzystajc
z klasycznej definicji

prawdopodobigstwa
(K=P)

19-20 Drzewka. » metod: drzewek (K)| » metod: drzewek (K)| ¢ oblicza * obliczat
prawdopodobigstwa | prawdopodobigstwa
zdarzeé, korzystagc | zdarze, korzystagc
z metody drzewek | z metody drzewek
(K=P) (R-D)

21-22 Wiasndgci * pojecia: suma, * pojecia: suma, e ustala& zdarzenia | ¢ oblicza

prawdopodobigstwa. | iloczyn, r&nica iloczyn, r&nica przeciwne do danych prawdopodobigstwa
zdarzeé, zdarzenia zdarzeé, zdarzenia (K) zdarzeé, korzystagc
wykluczapce st (K) | wykluczapce st (K) | e rozpoznawé z wlasndci
* pojecie zdarzenia | ¢ pojecie zdarzenia | zdarzenia wyklu- prawdopodobigstwa
przeciwnego (K) przeciwnego (K) czapce st (K—P) (R-D)
* pojecia: zdarzenie | ¢ pojecia: zdarzenie | ¢ okresla¢ sung,
pewne, zdarzenie pewne, zdarzenie iloczyn, r&nice
niemazliwe (K) niemazliwe (K) zdarzeé (K-P)
» wlkasnaci prawdo- | ¢ wkasndci prawdo- | ¢ oblicza prawdo-
podobidistwa (K) podobidgistwa (K) podobidgistwa
* twierdzenie o * twierdzenie o zdarzeé, korzystagc
prawdopodobigstwie | prawdopodobigstwie | z wtasndci prawdo-
sumy zdarze (K) sumy zdarze (K) podobigistwa (K—P)
23-24 Prawdopodobikstwo |||« pojecie * pojecie * oblicz& * rozwiazywat
warunkowe. prawdopodobigstwa | || prawdopodobigstwa | || prawdopodobigstwol || zadania z
warunkowego (P) warunkowego (P) warunkowe (P-R) |||zastosowaniem
obliczania
prawdopodobigstwa
warunkowego (R-D)
25-26 Prawdopodobigstwo ||| « twierdzenie o » twierdzenie o » obliczat * rozwiazywad
catkowite. prawdopodobigstwie| || prawdopodobigstwie| || prawdopodobigstwol || zadania z

catkowitym (P)

» wzér Bayesa (P)

catkowitym (P)

» wzér Bayesa (P)

catkowite (P—R)

zastosowaniem

* korzyst& ze wzoru

twierdzenia o

Bayesa (P—R)

prawdopodobigstwie
catkowitym (R-D)

* rozwiazywat za-
dania, korzystag ze
wzoru Bayesa (R-D)
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27-29 Elementy « zasad mnazenia « zasad mnazenia * stosowé zasad « ustala liczby
kombinatoryki. (K) (K) mnazenia (K-R) permutacji, wariacji z
* pojecie silni (K) * pojecie silni (K) * ustala liczbe powtérzeniami
* pojecie permutacji | * pojecie permutacji | permutaciji oraz wariacji bez
(K) (K) (K-R) powtbrze
* pojecia: wariacja * pojecia: wariacja * ustala liczby (R-D)
bez powtorze, bez powt6rza, wariacji
wariacja z wariacja z Z powtérzeniami i
powtdrzeniami (P) powtdrzeniami (P) wariacji bez
powt6rzeé (K—R)
30-31 Elementy » symbol Newtona » symbol Newtona * obliczat symbol * ustala liczbe
kombinatoryki (K) (K) Newtona (K—P) kombinacji (R-D)
(cd.). » wlkasnaci symbolu | « wlkasndgci symbolu | ¢ ustala liczbe * rozwigzywat
Newtona (K-P) Newtona (K—P) kombinacji (K-P) zadania z
* pojecie kombinacji | * pojecie kombinacji | * rozwiazywat zastosowaniem
(K) (K) réwnania wlasndaci
z zastosowaniem symbolu Newtona
symbolu (R-W)
Newtona (R-D)
32-34 Kombinatoryka i * stosowé * stosowé
prawdopodobigstwo. kombinatoryk kombinatoryk
w rachunku prawdo-| w rachunku prawdo-
podobidistwa (K-R) | podobigéstwa (R-D)
35-36 Zdarzenia niezatae. | ||+ pojecie * pojecie » bad& niezalenosé ||| rozwiazywat
niezalenosci niezalenosci dwéch zdarzé (K— zadania z

dwéch zdarze (K)

dwéch zdarze (K)

» wlasngci zdarzé

» wlasngci zdarzé

R)

» stosowa& wiasndgci

zastosowaniem
badania niezalamosci

niezalenych (P)

niezalenych (P)

zdarzé niezaleénych

zdarzé oraz

* pojecie * twierdzenie o (PR) witasngci zdarzé
niezalenosci prawdopodobigstwie| || » bad& niezalenosé || niezalenych (R-D)
trzech zdarzge (P) catkowitym (P) trzech zdarze (P—-R)

Schemat
Bernoulliego.

» wzOr okrelajacy w
schemacie
Bernoulliego
prawdopodobigstwo
otrzymaniak
sukcesow

w n prébach (K)

» schemat
Bernoulliego (K)

» wz6r okr&lajacy w
schemacie
Bernoulliego
prawdopodobigstwo
otrzymaniak
sukcesow

w n prébach (K)

» stosowa schemat
Bernoulliego (P-R)

* rozwigzywat
zadania, korzystag¢
ze schematu
Bernoulliego (R-D)
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Dwumian » wzor Newtona (P) |||* wzér Newtona (P) |||« korzyst& ze wzoru|||* rozwigzywat
Newtona. Newtona (P-R) zadania, korzystag¢
ze wzoru Newtona
(R-D)
37 Powtdrzenie
wiadomgaci.
38-39 Praca klasowa.
STEREOMETRIA 40 Wieldsciany. * pojecie figury * pojecie figury » wskazywa e wyznacza diugaici
(22 h) wypukiej (K) wypukiej (K) graniastostupy odcinkow
* pojecia: graniasto- | ¢ pojecia: pochyte, w graniastostupach
stup, ostrostup (K) graniastostup, graniastostupy proste i ostrostupach,
* pojecia: podstawa, | ostrostup (K) (K) korzystajc
sciana boczna, * pojecia: podstawa, | » wskazywa z twierdzenia
wierzchotek, krawdz | $ciana boczna, wierzchotki, Pitagorasa
boczna, krawdz wierzchotek, krawdz | podstawysciany oraz funkcji
podstawy boczna, krawdz boczne, trygonometrycznych
graniastostupa podstawy krawedzie podstawy | kata ostrego w
i ostrostupa (K) graniastostupa i krawedzie boczne | trojkacie

* pojecia:
prostopadtécian,
graniastostup prosty,
graniastostup pochyh
* pojecia: graniasto-
stup prawidtowy,
ostrostup prawidtowy
* pojecie
czwordgcianu (K)

* pojecia: wysokdé
graniastostupa,
wysokas¢ ostrostupa,
spodek wysoki(K)

« twierdzenia doty-
czace ostrostupéw
prawidtowych (K)

* reguty rysowania
rzutéw bryt (K)

i ostrostupa (K)

* pojecia:
prostopadtécian,
graniastostup prosty,

graniastostupow
i ostrostupow (K)
° rysowa rzuty

graniastostupow

graniastostup pochyly i ostrostupéw (K)

K
* pojecia:
graniastostup
prawidtowy,
ostrostup prawidtowy|
* pojecie
czwordgcianu (K)

* pojecia: wysokdé
graniastostupa, wyso
kos¢ ostrostupa,
spodek wysoki(K)

* twierdzenia
dotyczce
ostrostupow
prawidtowych (K)

* rysow& siatki
graniastostupow

i ostrostupow (K)

* rozpoznawa siatki
graniastostupow

i ostrostupow (K—P)
* oblicz&t liczbe
wierzchotkow,
krawedzi, scian

- bocznych
graniastostupow

i ostrostupoéw (K—-R)
* Wyznacza

dtugasci odcinkéw
w graniastostupach
i ostrostupach,

prostokitnym (R—D)
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* reguty rysowania
rzutéw bryt (K)

korzystajc

z twierdzenia
Pitagorasa

oraz funkcji
trygonometrycznych
kata w tréjkacie
prostokitnym (K-R)

41 Wieldciany foremne. ¢ pojecia: * pojecia: * rysow& siatki oraz | « wyznaczé dtugaici
czwordgcian czwordgcian rzuty czwordcian- odcinkéw
foremny, szécian foremny, szécian nu foremnego w wieloscianach
(K) (K) i sz&cianu (K) foremnych (P-D)
* pojecia: asmioscian | * pojecia: gdmioscian | ¢ rozpoznawa siatki
foremny, foremny, oraz rzuty
dwunastécian dwunastécian osmioscianu
foremny, foremny, foremnego,
dwudziestécian dwudziestécian dwunastécianu
foremny (P) foremny (P) foremnego

i dwudziestgcianu
foremnego (P)
* Wyznacza
dtugasci odcinkéw
W czworgcianach
foremnych
i sz&cianach (K-R)
42-43 Katy * pojecia: proste * pojecia: proste » wskazywd katy * rozwigzywat

w wieloscianach.

réwnolegte w
przestrzeni, proste
prostopadie w
przestrzeni, proste
skasne (K)

* pojecie prostej
prostopadtej do
ptaszczyzny (K)

* pojecia: kat
dwuscienny,

kat miedzy prost a
ptaszczyza (K)

réwnolegte w
przestrzeni, proste
prostopadie w
przestrzeni, proste
skasne (K)

* pojecie prostej
prostopadtej do
ptaszczyzny (K)

* pojecia: kat
dwuscienny,

kat miedzy prost a
ptaszczyza (K)

miedzy

scianami
graniastostupow

i ostrostupéw (P-D)
* wyznacza miary
katow

migdzy odcinkami,
miary

katow medzy
odcinkami

i scianami oraz
miedzy

scianami w
graniastostupach

i ostrostupach (K-R)

zadania z
wykorzystaniem
obliczania miar
katow miedzy
odcinkami,

miar katbw miedzy
odcinkami iscianami
oraz

migdzy §cianami w
graniastostupach

i ostrostupach
(R-W)
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44-46 Pola powierzchni » wz6r na obliczanie | » wz0r na obliczanie | * oblicza pola * rozwigzywad
i objetosci pola powierzchni pola powierzchni powierzchni i zadania z
graniastostupow graniastostupa (K) graniastostupa (K) objetosci zastosowaniem
i ostrostupow. » wz6r na obliczanie | » wzOr na obliczanie | graniastostupéw (K—| obliczania pdl
objetosci objetosci R) powierzchni i
graniastostupa (K) graniastostupa (K) * oblicza pola objetosci
» wz6r na obliczanie | * wz0r na obliczanie | powierzchni i graniastostupow i
pola powierzchni pola powierzchni objetosci ostrostupéw (R-W)
ostrostupa (K) ostrostupa (K) ostrostupow (K-R)
» wz0r na obliczanie | « wzér na obliczanie
objetosci ostrostupa | objetosci ostrostupa
(K) (K)
» wzory na obliczanie| * wzory na obliczanie
pol figur ptaskich (K) | pél figur ptaskich (K)
47-48 Przekroje * pojecie przekroju * pojecie przekroju » zaznacza * oblicza pola i
graniastostupow bryty (K) bryty (K) przekroje (KP) obwody
i ostrostupow. * okreslac rzeczy- danych przekrojow
wiste ksztalty (RW)
przekrojéw (K-P)
* obliczat pola i
obwody danych
przekrojow (K-R)
49-50 Pola powierzchni * pojecia: pole * pojecia: pole * rysow& rzuty * rozwigzywas
i objetosci powierzchni i powierzchni i wieloscianéw (K-D) | zadania z zastoso-
wieloscianéw. objetos¢ wieloscianu | objetos¢ wieloscianu | ¢ oblicza pola i waniem obliczania
P) P) objetosci pol i objtosci
wieloscianéw (P—D) | wielosciandw (R—W)
51-52 Walec. * pojecie walca (K) * pojecie walca (K) * rysow& rzut walca | ¢ rozwiazywat

* pojecia: tworzca
walca, podstawy,
promier podstawy,
wysoka¢ walca (K)
* pojecia: ¢ obrotu,
przekréj osiowy
walca(K)

* wz0r na obliczanie
pola powierzchni
walca (K)

» wzOr na obliczanie
objetosci walca (K)

* pojecia: tworzca
walca, podstawy,
promier podstawy,
wysoka¢ walca (K)
* pojecia: ¢ obrotu,
przekréj osiowy
walca(K)

* wz0r na obliczanie
pola powierzchni
walca (K)

» wz0r na obliczanie
objetosci walca (K)

(K)

* rysowd siatke
walca(K)

» wskazywa katy
miedzy odcinkami
oraz odcinkami i
podstawami w walcu
(K-P)

* oblicza pola
powierzchni i
objetosci walcow

(K=R)

zadania z zastosowat
niem obliczania pol
powierzchni i obg-
tosci walcéw (R-D)
* rozwigzywat
zadania na oblicza-
nie pol powierzchni i
objetosci bryt wpisa-
nych w walec i
opisanych na walcu
(R-W)
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Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

53-54 Staek. * pojecie staka (K) * pojecie staka (K) * rysowd rzut staka | ¢ rozwiazywat
* pojecia: podstawa, | * pojecia: podstawa, | (K) zadania z zastoso-
promien, tworzca, promien, tworzca, * rysowd siatke waniem obliczania
wysoka¢ stazka (K) | wysokasé stazka (K) | stazka (K) pol i objtosci
* pojecia: & obrotu, | ¢ pojecia: G obrotu, |  wskazywd katy stazkéw (R-D)
przekréj osiowy przekroj osiowy migdzy odcinkami * rozwigzywat
stazka, spodek stazka, spodek oraz odcinkami i zadania na obliczanie
wysokdaci, kat wysokdaci, kat podstawy w stazku pol powierzchni i
rozwarcia stoka (K) | rozwarcia stoka (K) | (K—P) objetosci bryt wpisa-

» wzory na obliczanie| * wzory na obliczanie| « oblicza pola i nych w staek i
pola powierzchni i pola powierzchni i objetosci stazkow opisanych na s#hu
objetosci stazka (K) | objetosci starka (K) | (K-R) (R-W)

55-56 Kula. * pojecia: kula, sfera, | * pojecia: kula, sfera, | * rysowa rzut kuli * oblicza pola
srodek, promie, srodek, promie, (K) i objetosci kul (R-D)
srednica, koto wielkig| srednica, koto wielkie| « wskazywd katy * rozwigzywas
(K) (K) migdzy przekrojami | zadania na obliczanie
* Wwzory na obliczanie| « wzory na obliczanie| kuli (K—P) pdl i objetosci bryt
pola powierzchni i pola powierzchni i * oblicza pola i wpisanych w kuj i
objetosci kuli (K) objetosci kuli (K) objetosci kul (K—R) | opisanych na kuli(W)

57-58 Bryly podobne. * pojecie bryt * pojecie bryt » wykorzystywa * rozwiazywat
podobnych (K) podobnych (K) zalezndici miedzy zadania z
» wlasngci bryt » wlasngci bryt polami powierzchni ||| zastosowaniem
podobnych (K) podobnych (K) objetosciami bryt zaleznosci miedzy
* zaleznoé¢ miedzy * zaleznos¢ miedzy podobnych (K-R) polami powierzchni i
polami powierzchni ||| polami powierzchni objetosciami bryt
bryt podobnych (K) |||bryt podobnych (K) podobnych (R-W)

* zaleznos¢ miedzy * zaleznoé¢ miedzy
objetosciami bryt objetosciami bryt
podobnych (K) podobnych (K)
Wartdsci » wkasndaci » wkasndaci * znajduje najwg- * znajduje najwgksze
najmniejsze pochodnej (K) pochodnej (K) ksze ladz najmnie- |||badz najmniejsze wy}
i najwicksze. jsze wymiary pola i ||| miary pola i obgtosci
objetosci bryt, korzy-| || bryt, korzystagc z
stapc z wiasnéci wiasnaci pochodnej
pochodnej (K-R) (R-D)
59 Powtorzenie
wiadomgaci.
60-61 Praca klasowa.
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