Matematyka 7 plusem dla szkoty ponadgimnazjalne;j

ZALOZENIA DO PLANU RALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE III (zakres podstawowy)
Program nauczania: Matematyka z plusem, numer dopuszczenia DKW-4015-37/01.
Liczba godzin nauki w tygodniu: 3

Planowana liczba godzin w ciagu roku: 72

Szarym paskiem zaznaczono tre$ci dotyczace materialu z zakresu rozszerzonego.

|Szarq ramka oznaczono tresci nieobowiqzkowe.|

Podkreslenie dotyczy tresci, ktore mimo, ze nie sg juz objete podstawa programowa, warto je omowi¢ z uczniami.

Podreczniki i ksigzki pomocnicze Gdanskiego Wydawnictwa O$wiatowego:

Matematyka III. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowy. Nowa wersja — M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech

Matematyka I1I. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowy z rozszerzeniem. Nowa wersja — M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech
Matematyka I11. Cwiczenia — M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech

Matematyka IIl. Zbior zadain — M. Braun, M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech, E. Zamoscinska

Matematyka I1I. Sprawdziany — U. Sawicka-Patrzatek, D. Figura, B. Jelenska, A. Wola, W. Urbanczyk

Matematyka II1. Podrecznik dla liceum i technikum. Wersja dla nauczyciela. Czes¢é Ii I — M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech, W. Urbanczyk

ROZKEAD MATERIALU DLA KLASY III

Liczba godzin

Wyrazenia wymierne 13
Przeksztalcanie wielomianow 2
Wyrazenia wymierne 2
Rownania wymierne 3

Nieréwnos$ci wymierne

Hiperbola. Przesuwanie hiperboli 3

Funkcja homograficzna

Powtorzenie i praca klasowa 3
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Prawdopodobienstwo

Zdarzenia losowe

Drzewka

Wiasnosci prawdopodobienstwa

Elementy kombinatoryki

W [ W | W | Wk

Elementy kombinatoryki (cd.)

Kombinatoryka i prawdopodobienstwo

Powtorzenie i praca klasowa

Stereometria

23

Wielo$ciany

Wielo$ciany foremne

[\

Katy w wielo$cianach

\S]

Pola powierzchni i objgtosci graniastostupow i
ostroslupéw

Pola powierzchni i objgtosci wieloScianow

Walec

Stozek

Kula

Bryly podobne

Powtodrzenie i praca klasowa

W NN B

RAZEM W CIAGU ROKU
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Matematyka 7 plusem dla szkoty ponadgimnazjalne;j

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE III WRAZ Z PLANEM WYNIKOWYM
(ZAKRES PODSTAWOWY)

Kategorie celéw nauczania:
A — zapamigtanie wiadomos$ci , B — rozumienie wiadomosci, C — stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach typowych, D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2), P — podstawowy — ocena dostateczna (3), R — rozszerzajacy — ocena dobra (4), D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5),
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

DZIAL

JEDNOSTKA

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

PROGRAMOWY LEKCYJNA TiEI%\EI)AN"I(‘)Sgge A podstawowe ponadpodstawowe
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1 Lekcja organizacyjna.
WYRAZENIA 2-3 Przeksztatcanie * pojgcie jednomianu (K) * pojecie jednomianu (K) » okre$laé stopien » wykonywacé
WYMIERNE wielomianow. * pojgcie wielomianu * pojecie wielomianu stop- wielomianu (K) dziatania na
(13h) stopnia n(K) nia n(K) * dodawac¢, odejmowac, wielomianach i

* pojecie rozktadu wielo-
mianu na czynniki (K)

*» wzory skréconego
mnozenia: kwadrat sumy i
roéznicy, roznica kwadratow
dwoch wyrazen (K), suma i
réznica sze$cianow,
sze$cian sumy i roznicy
dwoch wyrazen (P)

* wlasno$¢ rozktadu wie-lo-
mianu na czynniki (P)

* pojgcie tréjmianu kwadra-
towego (K)

* pojgcie rownania wielo-
mianowego stopnia n (K)

* pojecie pierwiastka wielo-
mianu (K)

* pojecie k-krotnego pier-
wiastka wielomianu (K)

* pojecie nierownosci
wielomianowej (K)

* pojecie rozktadu wie-lo-
mianu na czynniki (K)

* wzory skroconego
mnozenia: kwadrat sumy i
roznicy, roznica kwadratow
dwoch wyrazen (K), suma i
rdznica szescianow,
sze$cian sumy i roznicy
dwoch wyrazen (P)

* wlasno$¢ rozktadu wielo-
mianu na czynniki (P)

* pojecie trojmianu kwadra-
towego (K)

* pojecie rownania
wielomianowego stopnia n
X)

* pojecie pierwiastka wielo-
mianu (K)

* pojecie k-krotnego pier-
wiastka wielomianu (K)

* pojecie nierownosci
wielomianowej (K)

mnozy¢ wielomiany (K)
* porzadkowac
wielomiany i
doprowadzac¢ je do naj-
prostszej postaci (K—R)
* rozktada¢ wielomiany
na czynniki, stosujac:

— wylaczanie wspodlnego
czynnika poza nawias

— wzory skroéconego
mnozenia

—metodg grupowania
wyrazéw

—rozktad trjmianu kwa-
dratowego na czynniki w
zaleznosci od znaku
wyréznika A (K-D)

* rozwiazywac rOwnania
wielomianowe (K-D)

* okresla¢ liczbe
pierwiastkéw rownania
kwadratowego w
zaleznosci od znaku

przedstawiac
otrzymane
wielomiany w
najprostszej postaci
(R-D)

* podawac¢ przyktady
wielomianow
spehniajacych
okreslone warunki
(R-D)

« ustalac liczbe
rozwiazan rownania
wielomianowego (R—
D)

« ustala¢ warto$ci
parametrow, dla
ktérych dany
wielomian ma
okreslona liczbe
pierwiastkow (R—D)
« okreslac, dla jakich
wartos$ci parametru
zbiorem rozwiazan
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Matematyka 7 plusem dla szkoty ponadgimnazjalne;j

wyr6znika A (K)

» znajdowac pierwiastki
wielomianow i ustala¢
ich krotnosci (P-D)

* rozwigzywacé
nieréwnosci
wielomianowe (P-D)

nier6wnosci
wielomianowej jest
dany zbioér (R-D)

4-5 Wyrazenia wymierne. | * pojgcie wyrazenia * pojecie wyrazenia * oblicza¢ wartosci licz- * okresla¢ dziedzing
wymiernego (K) wymiernego (K) bowe wyrazen wymier- wyrazenia
* pojecie warto$ci liczbowej | ¢ pojecie wartosci liczbowej | nych dla podanych wymiernego oraz
wyrazenia wymiernego (K) | wyrazenia wymiernego (K) | wartosci zmiennej (K-P) | wykonywa¢ dziatania
* pojecie dziedziny * pojecie dziedziny * okresla¢ dziedzing na wyrazeniach
wyrazenia wymiernego (K) | wyrazenia wymiernego (K) | wyrazenia wymiernego wymiernych (R—-D)
* pojecie rownosci wyrazen | ¢ pojecie rownosci wyrazen | (P-R) « okreslac, dla jakich
wymiernych (K) wymiernych (K) * podawac¢ przyktady wartos$ci parametrow
wyra-zen wymiernych wyrazenia wymierne
spetniajacych dane spehniaja okreslone
warunki (P-R) warunki (R-D)
* upraszcza¢ wyrazenia * rozwigzywaé
wymierne (KP) zadania z
* dodawa¢, odejmowac, zastosowaniem
mnozy¢ wyrazenia wyrazen wymiernych
wymierne (K-R) (R-W)
6-8 Roéwnania wymierne. * pojecie rOwnania wymier- | ¢ pojgcie rownania wymier- | ¢ rozwigzywaé rownania | *rozwiazywaé

nego (K)
* sposoby rozwigzywania
réwnan wymiernych (K—P)

nego (K)
* sposoby rozwiazywania
réwnan wymiernych (K—P)

wymierne (KR)

« okresla¢ zatozenia,
przy ktorych dane
réwnanie wymierne ma
sens (K-R)

* dzieli¢ wyrazenia
wymierne (P-R)

* przeksztatca¢ wzory,
aby wyznaczy¢ wska-
zang wielko$¢ (K—R)

réwnania wymierne
(R-D)

* rozwiazywacé
zadania z
zastosowaniem
réwnan wymiernych
(R-D)

Nieréwnosci wymierne.

* pojecie nierdwnosci wy-
miernej (K)

* pojecie nierdwnosci wy-
miernej (K)

* rozwigzywacé
nierownos$ci wymierne
(K-R)

* okre$la¢ zatozenia,
przy ktorych dana
nierd0wno$¢ wymierna
ma sens (K-R)

* okresla¢ dziedzing
funkcji (K-R)

* rozwiazywac
nierdwnosci
wymierne (R-D)

* okresla¢ dziedzing
funkcji (R-D)

* sprawdzacé, czy dane
funkcje sa rowne (R)
* rozwigzywac zada-
nia z zastosowaniem
nierownosci
wymiernych (R-D)
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Matematyka 7 plusem dla szkoty ponadgimnazjalne;j

Hiperbola. Przesuwanie
hiperboli.

* pojecie hiperboli (K)

» zasady sporzadzania wy-
kresow funkcji: y=—£x), y=
fix+ a)t b, gdy dany jest
wykres funkcji y=f(x) (P—
D)

* pojgcie osi symetrii hiper-
boli (P)

* pojecie wierzchotkow
hiperboli (P)

* pojecie hiperboli (K)

* pojecie asymptot poziomej
i pionowej wykresu funkcji
f(x)=a/x, a % 0 (K)

* potozenie galezi hiperboli
w zalezno$ci od znaku a
K)

« zasady sporzadzania wy-
kresow funkcji: y=—f(x), y=

fix+ a)t b, gdy dany jest

wykres funkcji y= f{x ) (P—
D)

* pojgcie osi symetrii hiper-
boli (P)

* pojecie wierzchotkow
hiperboli (P)

* okresla¢ dziedzing i
sporzadza¢ wykres fun-
keji f(x)=a/x, a % 0 (K)
* okresla¢ potozenie
galezi hiperboli w
zaleznosci od a(K)

* okresla¢ przedziaty
monotonicznosci funkcji
f(x)=a/x, a # 0 (K)

* dopasowywac¢ wzor do
wykresu funkeji 1
odwrotnie (P-R)

* okresla¢ wzor funkcji,
ktora powstanie, gdy
wykres funkcji f(x)=a/x
— odbijemy symetrycznie
wzgledem osi uktadu
wspotrzednych (P)

— odbijemy symetrycznie
wzgledem poczatku
uktadu (P)

— przesuniemy réwno-
legle 0 a jednostek w
prawo lub w lewoio b
jednostek do gory lub w
dot (P)

* okres$la¢ dziedzing i
sporzadza¢ wykres
funkcji f(x)=a/x-p + q,
aZ0(P)

* okre$la¢ roOwnania
asymptot i wspotrzedne
punktow przecigcia
wykresu funkcji
f(x)=a/x-p+q,a% 0z
osiami uktadu (P)

* okre$la¢ przedzialy
monotonicznosci i argu-
menty, dla ktorych
funkcja f(x)=a/x-p +q,
a % 0 przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne (P)

* okresla¢ wspotrzedne
wierzchotkow hiperboli

®)

* okresla¢ warto$¢
parametru, dla
ktorego funkcja
f(x)=a/x-p+q,aZ% 0
spetnia okreslone
warunki (R-W)

« okresla¢ wzory
funkcji, ktorych
wykresami sa
hiperbole spetniajace
okreslone warunki
(R-W)
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Funkcja homograficzna.

* pojecie funkcji homogra-
ficznej (K)

* posta¢ ogdlna i postac
kanoniczna funkcji
homograficznej (P)

« zasady sporzadzania wy-
kreséw funkcji:

y=fx)], y=Af(Ix]), gdy dany
jest wykres funkcji y= f{x)
(R-D)

* pojecie funkcji homogra-
ficznej (K)

* posta¢ ogdlng i postac
kanoniczna funkcji
homograficzne;j (P)

« zasady sporzadzania wy-
kreséw funkcji:

= [x)], y=f(Ix]), gdy dany
jest wykres funkcji y= f{x)
(R-D)

* podawac¢ przyktady
funkcji homograficznych
K)

» okresla¢ dziedzing
funkcji homograficznej
)

* przeksztatca¢ wzor
funkcji homograficznej z
postaci ogélnej do po-
staci kanonicznej (P-R)
* sporzadzaé wykresy
funkcji homograficznych
(P-R)

* okre$la¢ rownania
asymptot i osi symetrii
wykresow funkcji
homograficznych (P—R)
* okresla¢ wspotrzedne
punktow przecigcia wy-
kresow funkcji
homograficznych z
osiami uktadu (P-R)

* dopasowa¢ wzory

« okreslac, dla jakiej
wartosci parametru
funkcja
homograficzna
spetnia okre$lone
warunki (R-W)

* podawac¢ przyklady
wzor6éw funkcji
homograficznych
spetniajacych
okreslone warunki
(R-D)

* okresla¢ wlasnosci
funkcji
homograficznych (R—
D)

* sporzadza¢ wykres
funkcji
homograficznej y=
f(x), a nastgpnie,
korzystajac z jej
wykresu, szkicowaé
wykresy funkcji: y=

funkcji homograficznych | || |f{x)|, y=A(|x]), y=
do wykresow (P—R) AxD] (R-W)
12 Powtodrzenie
wiadomo$ci.
13-14 Praca klasowa i jej
omoéwienie.
PRAWDOPO- 15-19 Zdarzenia losowe. * pojecia: doswiadczenie * pojecia: doswiadczenie * okre$lac zbidr * obliczaé
DOBIENSTWO losowe, zdarzenie elemen- losowe, zdarzenie elemen- wszystkich zdarzen prawdopodobienstwa
(17 h) tarne, przestrzen zdarzen tarne, przestrzen zdarzen elementarnych do$wia- zdarzen, korzystajac z

elementarnych, zdarzenie
losowe (K)

* klasyczna definicjg
prawdopodobienstwa (K)
* zasade mnozenia

elementarnych, zdarzenie
losowe (K)

« klasyczng definicje
prawdopodobienstwa (K)
 zasad¢ mnozenia

dczenia losowego (K—R)
» okresla¢ zbior zdarzen
elementarnych sprzyja-
jacych danemu zdarzeniu
losowemu (K-R)

* oblicza¢ prawdopo-
dobienstwa zdarzen,
korzystajac z klasycznej
definicji prawdopodo-
bienistwa (K-P)

* stosowaé zasade
mnozenia (P)

klasycznej definicji
prawdopodobienstwa
(R-D)
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20-22 Drzewka. * metodg drzewek (K) * metodg drzewek (K) * oblicza¢ * oblicza¢
prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa
zdarzen, korzystajac z zdarzen, korzystajac z
metody drzewek (KP) metody drzewek (RD)
23-25 Wiasnosci * pojgcia: suma, iloczyn, * pojgcia: suma, iloczyn, » ustala¢ zdarzenia prze- | e obliczaé
prawdopodobienstwa. roznica zdarzen, zdarzenia réznica zdarzen, zdarzenia ciwne do danych (K) prawdopodobienstwa
wykluczajace sig (K) wykluczajace si¢ (K) * rozpoznawac zdarzenia | zdarzen, korzystajac z
* pojecie zdarzenia przeciw- | ¢ pojecie zdarzenia przeciw- | wykluczajace si¢ (K—P) wlasnosci
nego (K) nego (K) * okre$la¢ sumg, iloczyn, | prawdopodobienstwa
* pojecia: zdarzenie pewne, | *pojgcia: zdarzenie pewne, | réznicg zdarzen (K—P) (R-D)
zdarzenie niemozliwe (K) zdarzenie niemozliwe (K) * oblicza¢
* wlasno$ci prawdopodo- * wlasnos$ci prawdopodobienstwa
bienstwa (K) prawdopodobienstwa (K) zdarzen, korzystajac z
* twierdzenie o prawdo- * twierdzenie o prawdo- wiasnosci prawdo-
podobienstwie sumy podobienstwie sumy podobienstwa (K—P)
zdarzen (K) zdarzen (K)
26-28 Elementy » zasad¢ mnozenia (K) « zasad¢ mnozenia (K) * stosowac zasade * ustalac liczby
kombinatoryki. * pojecie silni (K) * pojecie silni (K) mnozenia (K-R) permutacji, wariacji z
* pojecie permutacji (K) * pojecie permutacji (K) « ustalac liczbe powtdrzeniami oraz
* pojgcia: wariacja bez * pojecia: wariacja bez permutacji (K—R) wariacji bez
powtorzen, wariacja z powtorzen, wariacja z « ustala¢ liczby wariacji powtdrzen (R-D)
powtorzeniami (P) powtodrzeniami (P) z powtdrzeniami i waria-
cji bez powtorzen (K-R)
Elementy + symbol Newtona (K) * symbol Newtona (K) * oblicza¢ symbol « ustala¢ liczbg
kombinatoryki (cd.). * wlasnosci symbolu New- * whasnosci symbolu New- Newtona (K-P) kombinacji (R—D)
tona (K-P) tona (K—P) » ustalac liczbg * rozwiazywacé
* pojecie kombinacji (K) * pojecie kombinacji (K) kombinacji (K-P) zadania z
* rozwiazywac rOwnania | zastosowaniem
z zastosowaniem wiasnosci symbolu
symbolu Newtona (R-D) | Newtona (R-W)
Kombinatoryka i * stosowa¢ kombina- * stosowac¢ kombina-
prawdopodobienstwo. toryke w rachunku toryke w rachunku
prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa
(K-R) (R-D)
29 Powtodrzenie
wiadomo$ci.
30-31 Praca klasowa i jej
omowienie.
STEREOME- 32-33 Wielo$ciany. * pojecie figury wypuklej * pojecie figury wypukiej » wskazywaé » wyznacza¢ dtugosci
TRIA (23 h) (K) (K) graniastostupy pochyte, odcinkow w
* pojgcia: graniastostup, * pojecia: graniastostup, graniastoshupy proste (K) | graniastostupach i
ostrostup (K) ostrostup (K) *» wskazywac ostrostupach,
* pojgcia: podstawa, $ciana * pojecia: podstawa, Sciana | wierzchotki, podstawy, korzystajac z
boczna, wierzchotek, boczna, wierzchotek, $ciany boczne, twierdzenia
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krawedz boczna, krawedz
podstawy graniastostupa i
ostrostupa (K)

* pojecia: prostopadtoscian,
graniastostup prosty,
graniastostup pochyty (K)
* pojgcia: graniastostup
prawidlowy, ostrostup
prawidlowy (K)

* pojecie czworo$cianu (K)
* pojecia: wysokosc
graniastostupa, wysoko$¢
ostrostupa, spodek
wysokosci (K)

* twierdzenia dotyczace
ostrostupow prawidtowych
(K)

* reguly rysowania rzutéw
bryt (K)

krawedz boczna, krawedz
podstawy graniastostupa i
ostrostupa (K)

* pojecia: prostopadtoscian,
graniastostup prosty,
graniastostup pochyty (K)
* pojgcia: graniastostup
prawidlowy, ostrostup
prawidlowy (K)

* pojecie czworoscianu (K)
* pojecia: wysokos¢
graniastostupa, wysokos$¢
ostrostupa, spodek
wysokosci (K)

« twierdzenia dotyczace
ostrostupow prawidlowych
(K)

« reguly rysowania rzutow
bryt (K)

krawedzie podstawy i
krawedzie boczne
graniastoshupow i
ostrostupow (K)

* rysowac rzuty
graniastostupow i
ostrostupow (K)

* rysowac siatki
graniastostupow i
ostrostupow (K)

* rozpoznawac siatki
graniastostupow i
ostrostupow (K—P)

* oblicza¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi,
$cian bocznych
graniastoshupow i
ostrostupow (K-R)

* wyznacza¢ dlugosci
odcinkdéw w graniasto-
stupach i ostrostupach,
korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa oraz funkcji
trygonometrycznych kata
w trojkacie
prostokatnym (K—R)

Pitagorasa oraz
funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w
trojkacie
prostokatnym (R-D)

34-35 Wielo$ciany foremne. * pojecia: czworoscian fo- * pojecia: czworoscian fo- * rysowac siatki oraz » wyznaczaé¢ dtugosci
remny, szescian (K) remny, szescian (K) rzuty czworo$cianu fore- | odcinkow w
* pojgcia: o$mio$cian fo- * pojecia: o$mioscian fo- mnego i szeScianu (K) wielo$cianach
remny, dwunastos$cian fo- remny, dwunasto-§cian fo- * rozpoznawac siatki foremnych (P-D)
remny, dwudziesto$cian remny, dwudziesto§cian oraz rzuty o$mioscianu
foremny (P) foremny (P) foremnego, dwunasto-
$cianu foremnego i
dwudziesto$cianu
foremnego (P)
* wyznacza¢ dhugosci
odcinkéw w czworo-
$cianach foremnych i
sze$cianach (K—R)
36-37 Katy w wieloscianach. * pojecia: proste rownolegle | ¢ pojgcia: proste rownolegte | ¢ wskazywac na * rozwiazywaé

W przestrzeni, proste
prostopadte w przestrzeni,
proste skosne (K)

* pojecie prostej prosto-
padtej do ptaszczyzny (K)

W przestrzeni, proste
prostopadle w przestrzeni,
proste skosne (K)

* pojecie prostej prosto-
padtej do ptaszczyzny (K)

rysunkach
graniastostupow odcinki
réwnolegtle, prostopadte
oraz skosne (K—R)

» wskazywac katy

zadania z
wykorzystaniem
obliczania miar katow
migdzy odcinkami,
miar katow migdzy
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* pojecia: kat dwuscienny,
kat migdzy prosta a
plaszczyzna (K)

* pojecia: kat dwuscienny,
kat migdzy prosta a
plaszczyzna (K)

migdzy odcinkami oraz
katy migdzy odcinkami i
Scianami w
graniastostupach i
ostrostupach (K—P)

» wskazywac¢ katy
migdzy $cianami
graniastostupow i
ostrostupow (P-D)

* wyznacza¢ miary
katow migdzy
odcinkami, miary katow
migdzy odcinkami i
$cianami oraz migdzy
Scianami w
graniastostupach i
ostrostupach (K—R)

odcinkami i $cianami
oraz migdzy $cianami
w graniastostupach i
ostrostupach (R-W)

38-41 Pola powierzchni i » wzor na obliczanie pola * wzOr na obliczanie pola * obliczac¢ pola * rozwigzywac
objgtosci powierzchni graniastostupa | powierzchni graniastostupa | powierzchni i objgtosci zadania z
graniastostupow i (K) (K) graniastostupow (K—R) zastosowaniem
ostrostupow. * wz0r na obliczanie » wz0r na obliczanie * oblicza¢ pola obliczania pél

objgtosci graniastostupa i objetosci graniastostupa i powierzchni i objetosci powierzchni i
ostrostupa (K) ostrostupa (K) ostrostupow (K-R) objetosci

* wzor na obliczanie pola * wzor na obliczanie pola graniastostupow i
powierzchni ostrostupa (K) | powierzchni ostrostupa (K) ostrostupow (R—W)
* wzory na obliczanie pol * wzory na obliczanie pol

figur ptaskich (K) figur ptaskich (K)

42-43 Pola powierzchni i * pojecia: pole powierzchni | ¢ pojecia: pole powierzchni | *rysowac rzuty * rozwiazywaé zada-

objetosci wieloscianow. | i objetos¢ wieloscianu (P) i objetos¢ wieloscianu (P) wielo$cianow (K-D) nia z zastosowaniem
) oblllczaé p.()!a . obliczania p6l powie-
pqw1erzphn1 i objetosci rzchni i objetosci
wieloscianéw (P-D) wieloscianow (R-W)
44-45 Walec. * pojecie walca (K) * pojecie walca (K) * rysowac rzut walca (K) | ¢ rozwiazywaé

* pojgcia: tworzaca walca,
podstawy, promien pod-
stawy, wysokos¢ walca (K)
* pojgcia: o$ obrotu,
przekroj osiowy walca (K)
* wz0r na obliczanie pola
powierzchni walca (K)

» wz0r na obliczanie
objetosci walca (K)

* pojecia: tworzaca walca,
podstawy, promien pod-
stawy, wysoko$¢ walca (K)
* pojecia: 0$ obrotu,
przekroj osiowy walca (K)
* wzOr na obliczanie pola
powierzchni walca (K)

* wzOr na obliczanie
objetosci walca (K)

* rysowac siatkg walca
)

» wskazywac katy
migdzy odcinkami oraz
odcinkami i podstawami
w walcu (K-P)

* obliczaé pola
powierzchni 1 objgtosci
walcow

(K-R)

zadania z zastoso-
waniem obliczania pol
powierzchni i objeto-
$ci walcow (R-D)

* rozwiazywac
zadania na obliczanie
pol powierzchni i
objgtosci bryt
wpisanych w walec i
opisanych na walcu
R=W)
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46-47 Stozek. * pojecie stozka (K) * pojecie stozka (K) * rysowac rzut stozka (K) | ¢ rozwiazywaé
* pojecia: podstawa, * pojecia: podstawa, * rysowac siatke stozka zadania z zasto-
promien podstawy, promien podstawy, (K) sowaniem obliczania
tworzaca, wysokos¢ stozka | tworzaca, wysoko$¢ stozka » wskazywac¢ katy pol powierzchni i
(K) (K) migdzy odcinkami oraz objgtosci stozkow
* pojgcia: 0§ obrotu, prze- * pojecia: o$ obrotu, prze- odcinkami i podstawaw | (R-D)
kro6j osiowy stozka, spodek | kroj osiowy stozka, spodek | stozku (K-P) * rozwiazywac
wysokosci, kat rozwarcia wysokosci, kat rozwarcia * obliczaé pola zadania na obliczanie
stozka (K) stozka (K) powierzchni 1 objgtosci pol powierzchni i
* wzory na obliczanie pola * wzory na obliczanie pola stozkow (K—-R) objetosci bryt wpisa-
powierzchni i objgtosci powierzchni i objetosci nych w stozek i opisa-
stozka (K) stozka (K) nych na stozku (W)
48-49 Kula. * pojecia: kula, sfera (K) * pojecia: kula, sfera (K) * rysowac rzut kuli (K) * oblicza¢ pola
* pojecia: $rodek, promien, * pojecia: rodek, promien, » wskazywac katy powierzchni i
$rednica, koto wielkie (K) srednica, koto wielkie (K) migdzy przekrojami kuli | objgtosci kul (R—D)
* wzory na obliczanie pola * wzory na obliczanie pola (K-P) * rozwiazywacé
powierzchni i objetosci kuli | powierzchni i objgtosci kuli | e« oblicza¢ pola zadania na obliczanie
(K) (K) powierzchni i objgtosci pol powierzchni i
kul (K-R) objgtosci bryt wpisa-
nych w kulg i opisa-
nych na kuli (R-W)
50-51 Bryty podobne. * pojecie bryt podobnych * pojecie bryt podobnych » wykorzystywaé * rozwiazywacé
(K) (K) zalezno$ci miedzy zadania z
» wlasno$ci bryl podobnych ||| ¢ wlasno$ci bryt podobnych ||| polami powierzchni i zastosowaniem
(K) zalezno$¢ miedzy X) objeto$ciami bryt podob- | || zalezno$ci miedzy
polami powierzchni bryt * zaleznoé¢ miedzy polami nych (K-R) polami powierzchni i
podobnych (K) powierzchni bryl podob- objetosciami bryt
* zalezno$¢ miedzy nych (K) podobnych (R-W)
objetosciami bryt * zaleznos$¢ migdzy
podobnych (K) objeto$ciami bryt
podobnych (K)
52 Powtorzenie
wiadomosci.
53-54 Praca klasowa i jej
omowienie.

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl




